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INTRODUCCIÓN

La ingeniería automotriz es un campo de estudio fascinante que se ocupa del 
diseño, la fabricación y el mantenimiento de vehículos. Cuando los ingenieros 
diseñan nuevos vehículos, ayudan a mejorar el transporte y las comunicaciones 
en todo el mundo, garantizan que todos los vehículos cumplan con las normas y 
estándares de seguridad.

El mantenimiento automotriz es uno de los ejes fundamentales en la indus-
WULD��SXHV�VLQ�pO�OD�FDOLGDG�GH�OD�SURGXFFLyQ�QR�HV�OR�VX¿FLHQWHPHQWH�FRQ¿DEOH��VH�
FXDQWL¿FD�HQ�UHODFLyQ�FRQ�OD�FDQWLGDG�\�FDOLGDG�GH�OD�PDQXIDFWXUD��HO�PLVPR�TXH�
ha cambiado de manera diferente a lo largo del tiempo. Actualmente, el manteni-
miento se considera una inversión que ayuda a mejorar y mantener la calidad en 
todos los sistemas industriales.  UPTC (2022)

En la industria, los responsables de mantenimiento deben ser expertos en la 
organización de la gestión para garantizar que todas las tareas de mantenimiento 
VH�UHDOLFHQ�GH�IRUPD�FRUUHFWD�\�H¿FLHQWH��(O�PDQWHQLPLHQWR�HIHFWLYR�\�DGHFXDGR�
tiene muchas ventajas, básicamente su tarea principal es asegurar la producción, 
mantener la funcionalidad del vehículo y aumentar la vida útil del mismo. 

La gestión de mantenimiento automotriz es un proceso crítico que garantiza 
que los vehículos estén en óptimas condiciones de funcionamiento y seguridad. 
Aquí hay algunos pasos importantes que se deben seguir para una gestión efecti-
va del mantenimiento automotriz:

Programación del mantenimiento.- Es importante seguir las recomendacio-
nes del fabricante en cuanto a la frecuencia y tipo de mantenimiento que se debe 
realizar en el vehículo. Los intervalos de mantenimiento varían según el modelo y 
la marca del vehículo, por lo que se deben seguir las instrucciones del fabricante.

Inspección visual.- Se debe realizar una inspección visual de rutina en el 
vehículo para detectar cualquier problema potencial antes de que se convierta en 
XQ�SUREOHPD�PD\RU��(VWR�LQFOX\H�OD�YHUL¿FDFLyQ�GH�ORV�QHXPiWLFRV��IUHQRV��OXFHV�
y otros componentes.

Registro de mantenimiento.- Es importante llevar un registro detallado de 
los mantenimientos realizados en el vehículo, incluyendo la fecha, kilometraje, 
trabajo realizado y cualquier problema detectado.
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Uso de piezas de repuesto de calidad.- Al realizar el mantenimiento en un ve-
hículo, se deben utilizar piezas de repuesto de calidad y originales para garantizar 
que el vehículo siga funcionando de manera óptima.

Capacitación del personal.- Los técnicos que realizan el mantenimiento en 
el vehículo deben estar capacitados y tener experiencia en el mantenimiento au-
tomotriz. Además, se deben seguir las mejores prácticas de seguridad en el lugar 
de trabajo.

Mantenimiento preventivo.- El mantenimiento preventivo es fundamental 
SDUD� HYLWDU� SUREOHPDV� LPSRUWDQWHV� HQ� HO� YHKtFXOR��(VWR� LQFOX\H� OD�YHUL¿FDFLyQ�
y reemplazo de piezas antes de que fallen, el cambio de aceite y la lubricación 
adecuada de los componentes del vehículo.

Seguimiento y análisis de datos.- Es importante realizar un seguimiento de 
los datos de mantenimiento para determinar los patrones de fallas y realizar me-
joras en el proceso de mantenimiento. El análisis de datos también puede ayudar 
a determinar si se necesitan cambios en el programa de mantenimiento.

La gestión de mantenimiento automotriz es esencial para garantizar que los 
YHKtFXORV�IXQFLRQHQ�GH�PDQHUD�VHJXUD�\�H¿FLHQWH��6H�GHEHQ�VHJXLU�ORV�SDVRV�PHQ-
cionados anteriormente para una gestión efectiva del mantenimiento automotriz.

El presente libro tiene como principal objetivo aportar conocimiento a los 
estudiantes de ingeniería automotriz, el documento está dividido en dos tomos 
los cuales cuentan con tres capítulos que se detallan a continuación: 

El capítulo I: está enfocado en la gestión de mantenimiento, tipos de mante-
nimiento, importancia, objetivos, tareas, síntomas y etapas, diferencia entre fa-
OOR�±�GDxR�\�DYHUtD�\�SDUiPHWURV��VH�GLVHxD�OD�WpFQLFD�PHWRGROyJLFD�GH�(0%(5�
basada en experiencia, metodologías, bitácoras, estrategias y razonamiento. La 
cual es una combinación de información de metodologías y habilidades basadas 
en estilos que garantiza la gestión adecuada del mantenimiento.

Finalmente, en el capítulo II: se detalla los principales sistemas de los ve-
hículos tales como: sistema eléctrico, electrónico, de enfriamiento, propulsión, 
encendido, combustible, escape y lubricación. 
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CAPÍTULO I

GESTIÓN DE MANTENIMIENTO

/D�JHVWLyQ�GHO�PDQWHQLPLHQWR�VH�GH¿QH�FRPR�HO�SURFHVR�GH�PDQWHQLPLHQ-
to de los activos y recursos de la empresa, cuyo objetivo principal es controlar 
los costos, el tiempo, los recursos y garantizar el cumplimiento de las disposicio-
nes reglamentarias (normativas). Esto incluye el monitoreo regular de la opera-
ción de máquinas, equipos, dispositivos y herramientas. Por ejemplo, este control 
evita el tiempo de inactividad debido a la falla del equipo y el desperdicio de 
UHFXUVRV�GXUDQWH�HO�PDQWHQLPLHQWR�LQH¿FLHQWH�

Mientras que  Viveros et al. (2013) considera:

La ingeniería de mantenimiento permite, a partir del análisis y mode-
lado de los resultados obtenidos en la ejecución de las operaciones de 
PDQWHQLPLHQWR��UHQRYDU�FRQWLQXD�\�MXVWL¿FDGDPHQWH�OD�HVWUDWHJLD�\��SRU�
FRQVLJXLHQWH��OD�SURJUDPDFLyQ�\�SODQL¿FDFLyQ�GH�DFWLYLGDGHV�SDUD�JD-
rantizar la producción y resultados económicos al mínimo costo global. 
También permite la adecuada selección de nuevos equipos con míni-
mos costos globales en función de su ciclo de vida y seguridad de fun-
FLRQDPLHQWR��FRVWR�GH�LQH¿FLHQFLD�R�FRVWR�GH�RSRUWXQLGDG�SRU�SpUGLGD�
de producción) (p.126).

1.1. TIPOS DE MANTENIMIENTO

El límite de cada mantenimiento es difícil establecerlo dado que, a excepción 
GHO�PDQWHQLPLHQWR�FRUUHFWLYR��OD�¿QDOLGDG�GH�WRGRV�HV�OD�PLVPD�YDULDQGR�OD�PH-
todología. Los diferentes tipos que se describen no son incompatibles entre ellos, 
sino que se complementan para lograr un mantenimiento óptimo. Ver Fig. 1.1. 
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Figura 1.1. Tipos de mantenimiento

Fuente: Zumba (2023)

1.2. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Según Pérez (2015), el mantenimiento correctivo se realiza cuando una má-
quina queda fuera de servicio por falla o mal funcionamiento, cuyo propósito 
HV�UHDQXGDU�VX�RSHUDFLyQ�FRQ�HO�PHQRU�LPSDFWR�SRVLEOH�HQ�OD�SURGXFWLYLGDG��UH-
parando o reemplazando frecuentemente equipos o partes de maquinaria en el 
menor tiempo posible (p. 12).

1.2.1. Tipo de Mantenimiento Correctivo

1R�3ODQL¿FDGR

Es un mantenimiento de emergencia ya que se deberá solucionar la avería en 
el menor tiempo posible y con esto evitar mayores costos.

3ODQL¿FDGR

Es un mantenimiento de corto plazo, que al detectarse alguna falla se debe 
solucionar con esto ahorramos tiempo y costos por paralización de las máquinas.
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PRUEBA DE OPERACIÓN

Objetivos del
mantenimiento

Cumplimiento
de normas

de seguridad

Garantizar la
disponibilidad

Satisfacer
sistemas de

Calidad

Evitar riesgos
laborales

Preparados ante
situaciones de
emergencia
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1.3. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

(O�PDQWHQLPLHQWR�SUHYHQWLYR�VH�EDVD�HQ�XQD�VHULH�SODQL¿FDGD�GH�WDUHDV�R�DF-
tividades realizadas en un entorno operativo durante un período de tiempo para 
RSWLPL]DU�OD�H¿FLHQFLD�GHO�SURFHVR��SUHYLQLHQGR�\�SUHGLFLHQGR�OD�IDOOD�GH�FRPSR-
nentes, elementos, máquinas y/o equipos. Order (2023)

1.4. TIPO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Programado

Se realiza en base a los datos preestablecidos por el tiempo de uso o funcio-
namiento.

Predictivo

Se efectúa mediante el historial del equipo o máquina que está establecido 
por un tiempo de trabajo.

De oportunidad

Se realiza cuando el equipo detiene su funcionamiento por alguna otra tarea, 
con esto evitamos parar el equipo cuando está en funcionamiento.

1.5. MANTENIMIENTO PREDICTIVO

Está diseñado para conocer e informar constantemente el estado y funciona-
miento de un equipo conociendo los valores de ciertas variables que representan 
ese estado y funcionamiento. Para ello, este mantenimiento determina las varia-
bles físicas (temperatura, vibración, energía, consumo, etc.), cambios en los que 
indican posibles problemas con el dispositivo. Este es el tipo de mantenimiento 
más técnico ya que requiere medios avanzados. Ronovetec (2019)

Es un servicio de monitoreo de desgaste de una o más partes o componentes 
prioritarios del equipo que se evalúa mediante análisis de síntomas o evaluación 
estadística en un intento de obtener el rendimiento de esas partes o componentes 
y determinar el punto exacto de cambio. 
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El mantenimiento predictivo, dentro de un plan preventivo, puede eliminar 
la mayoría de los escenarios de mantenimiento de emergencia. Se puede utilizar:

• Análisis de vibraciones

• Monitorización de equipos

• Análisis de aceite

• Análisis de ruido

• Imágenes térmicas

Tipo de Mantenimiento Predictivo

Proactivo

Es cuando se pueden aplazar los mantenimientos programados de los compo-
nentes que están en operación normal.

Reactivo

Se realiza cuando los parámetros de las medidas estable un problema que 
requiere una intervención.

1.5. MANTENIMIENTO AUTÓNOMO

El mantenimiento autónomo es parte del Mantenimiento Productivo Total 
(TPM), que es el proceso de utilizar sistemas, máquinas, componentes, perso-
nas y procesos de apoyo para mantener y mejorar la integridad de la producción 
\�HO�PDQWHQLPLHQWR��(O�REMHWLYR�HV�HYLWDU�DYHUtDV�\�SDUDGDV�QR�SODQL¿FDGDV��UHWUD-
sar los costes de repuestos y evitar accidentes. El mantenimiento autónomo acon-
seja al operador de la máquina que se involucre en parte del trabajo a realizar. Es 
decir, cada empleado inspecciona y monitorea los equipos con los que trabaja, 
UHYLVD�SDUiPHWURV�SUHGHWHUPLQDGRV�\�QRWL¿FD�DO�SHUVRQDO�GH�PDQWHQLPLHQWR�ORV�
imprevistos que no pueden ser resueltos.  Aeromarine (2019)

En este mantenimiento el operario es el que efectúa las inspecciones menos 
complejas y ayuda a determinar las averías a futuro. Este mantenimiento se basa 
en las 9S como se indica en la Fig. 1.2.
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Figura 1.2. Las 9 «S» japonesas 

Fuente: Autor

1.6. IMPORTANCIA DEL MANTENIMIENTO

El mantenimiento siempre estará orientado a prolongar la vida útil de los 
equipos, teniendo como principal objetivo garantizar su funcionamiento. Es im-
SRUWDQWH�DSOLFDU�GH�IRUPD�H¿FLHQWH�OD�JHVWLyQ�GHO�PDQWHQLPLHQWR�TXH�HVWi�UHODFLR-
nada con el proceso de mantenimiento de los activos y recursos de la empresa, 
cuyo objetivo principal es controlar los costos, el tiempo, los recursos y garanti-
zar el cumplimiento de normas. Renovetec (2018)

1.7. OBJETIVOS DEL MANTENIMIENTO

Para Castela (2016) considera que «el objetivo del mantenimiento es lograr, 
con el mínimo coste, el mayor tiempo de servicio de las instalaciones y equipos, 
FRQ�HO�¿Q�GH�ORJUDU�OD�Pi[LPD�GLVSRQLELOLGDG��DSRUWDQGR�OD�PD\RU�SURGXFWLYLGDG�
y calidad de producto y la máxima seguridad de funcionamiento». 

Entre los objetivos más destacados del mantenimiento se pueden citar los 
siguientes. Ver Fig. 1.3.  

ESPAÑOL
CLASIFICACIÓN
ORGANIZACIÓN
LIMPIEZA

CON LAS
COSAS

CON USTED
MISMO

CON LA
EMPRESA

1. Mantenga solo lo necesario
2. Mantenga todo en orden
3. Mantenga todo limpio

4. Cuide su salud física y mental
5. Mantenga su comportamiento confiable
6. Persevere en los bueno hábitos
7. Vaya hasta al final en las tareas

8. Actúe en equipo con sus compañeros
9. Unifique a través de normas

SEIRI
SEITON
SEISO

BIENESTAR PERSONAL
DISCIPLINA
CONSTANCIA
COMPROMISO

SEIKETSU
SHITSUKE
SHIKARI
SHIRSUOKU

COORDINACIÓN
ESTANDARIZACIÓN

SEISHOO
SEIDO

JAPONÉS Comience su sitio de trabajo

Y ahora ... ¿Cómo está usted?

Pero ... ¡No lo haga solo!

TEMPERATURA

SONIDOS

FUGAS

SOBREPRESIÓN

PERNOS FLOJOS

SOBRECARGAS

PRINCIPALES SÍNTOMAS

DESALINEACIÓN

VIRUS

INSTALACIONES
INADECUADAS

VIBRACIONES

PLANIFICACIÓN

RECURSOS

TIEMPOS

ANÁLISIS

EJECUCIÓN

ETAPAS DE GESTIÓN
DE MANTENIMIENTO

CUMPLIMIENTO 
DE NORMATIVA

MEJORAS

ASEGURAMIENTO 
CALIDAD - OPERACIÓN

CONTROL

IMPLEMENTACIÓN

PROGRAMACIÓN

ORGANIZACIÓN
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Figura 1.3. Objetivos del mantenimiento

Fuente: Autor

1.8. TAREAS DE MANTENIMIENTO 

Las tareas de mantenimiento son una serie de acciones preventivas a reali-
zar en los vehículos con el objetivo de conservar su vida útil. Ver Fig.1.4.

Figura 1.4. Tareas de mantenimiento

Fuente: Zumba (2023)
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Inspección 

Incluye pruebas visuales, sensoriales y eléctricas en profundidad de cada 
equipo y componente para garantizar que las condiciones de operación sean óp-
timas, dadas y de acuerdo con el fabricante.

Limpieza

Esto incluye la remoción de elementos extraños o nocivos para el buen fun-
cionamiento de algún sistema o dispositivo.

Lubricación

Este es el proceso de aplicar un elemento viscoso (aceite lubricante) entre 
objetos estacionarios y en movimiento para reducir la fricción y el desgaste de 
las piezas. Este procedimiento debe seguir las recomendaciones del fabricante.

Calibración

La calibración implica tomar acciones correctivas y restaurar el vehículo a 
VXV�FRQGLFLRQHV�RULJLQDOHV�GH�RSHUDFLyQ�\�IDEULFDFLyQ�VHJ~Q�OR�HVSHFL¿FDGR�SRU�
el fabricante.

Pruebas de mantenimiento 

Las pruebas de mantenimiento o cumplimiento incluyen la realización de 
H[iPHQHV�YLVXDOHV��VHQVRULDOHV��RSHUDWLYRV�\�IXQFLRQDOHV��FRPSUREDQGR�OD�H¿FD-
cia - seguridad, estándares de calidad y rendimiento.  

Prueba funcional

Estas pruebas se realizan en cada equipo, para determinar si su funciona-
PLHQWR�FXPSOH�FRQ�ODV�FDUDFWHUtVWLFDV�GH�VHJXULGDG�\�GHVHPSHxR�HVSHFL¿FDGDV�
en su diseño y fabricación. Las pruebas deben ser realizadas por personal técnico 
capacitado en varias partes del equipo. 

1.9. PRINCIPALES SÍNTOMAS DEL MANTENIMIENTO

Todos los vehículos sufren cambios o síntomas antes de detenerse inespera-
damente, por lo que se recomienda precaución en cualquiera de estas situaciones 
ver Fig. 1.5.
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Figura 1.5. Principales síntomas

Fuente:  Zumba (2023)

1.10. ETAPAS DE LA GESTIÓN DE MANTENIMIENTO  

La gestión del mantenimiento es un proceso que implica varias etapas para 
asegurar la operación y la disponibilidad de equipos, maquinarias o instalaciones 
en óptimas condiciones. Las principales etapas de la gestión del mantenimiento 
son las siguientes:

3ODQL¿FDFLyQ

,QYROXFUD�OD�SODQL¿FDFLyQ�GH�WRGDV�ODV�DFWLYLGDGHV�GH�PDQWHQLPLHQWR�TXH�VH�
llevarán a cabo en el futuro. Esto incluye el establecimiento de un calendario de 
PDQWHQLPLHQWR��OD�LGHQWL¿FDFLyQ�GH�ORV�UHFXUVRV�QHFHVDULRV��OD�GHWHUPLQDFLyQ�GH�
las necesidades de capacitación del personal, y la evaluación de los riesgos aso-
ciados con las actividades de mantenimiento. Politécnica (2022) 

Programación

6H�HQIRFD�HQ�OD�DVLJQDFLyQ�GH�WDUHDV�HVSHFt¿FDV�GH�PDQWHQLPLHQWR�\�OD�SUR-
gramación de las actividades de mantenimiento en el tiempo y en el espacio. Esto 
incluye la asignación de recursos, la programación de actividades en función de 
la prioridad, la programación de paradas de equipos y el establecimiento de pla-
zos para la realización de actividades de mantenimiento. Ortegón (2017)
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Ejecución

,QYROXFUD�OD�UHDOL]DFLyQ�GH�ODV�DFWLYLGDGHV�GH�PDQWHQLPLHQWR�SODQL¿FDGDV�\�
programadas. Esto puede incluir la inspección de equipos, el reemplazo de pie-
zas, la limpieza de áreas de trabajo y la realización de pruebas de rendimiento. 
Es importante que se sigan los procedimientos adecuados de seguridad y calidad 
durante esta etapa. Emaint (2021)

Evaluación

Se enfoca en la evaluación de la efectividad de las actividades de manteni-
PLHQWR�UHDOL]DGDV��6H�SXHGHQ�PHGLU� OD�H¿FDFLD�GHO�PDQWHQLPLHQWR�PHGLDQWH� OD�
evaluación de la disponibilidad de equipos, el número de fallas y la duración de 
las paradas no programadas. 

Mejora continua

Implica la implementación de mejoras en el proceso de gestión del manteni-
miento en función de la evaluación realizada. Esto puede incluir cambios en el 
calendario de mantenimiento, la incorporación de nuevas tecnologías o procesos, 
o la capacitación adicional del personal. Ortegón (2017)

En la actualidad las etapas de la gestión del mantenimiento incluyen la pla-
QL¿FDFLyQ�� UHFXUVRV�� WLHPSRV��DQiOLVLV��FRQWURO�� LPSOHPHQWDFLyQ��SURJUDPDFLyQ��
organización ejecución, evaluación y mejora continua, cumplimiento de norma-
tivas y aseguramiento de la calidad – operación. Para asegurar la disponibilidad y 
operación óptima de los equipos y maquinarias en una organización.

Las etapas de la Gestión del mantenimiento se pueden ver en la Fig.1.6.
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Figura 1.6. Etapas de la gestión de mantenimiento

Fuente: Autor

1.11. DIFERENCIAS ENTRE FALLO – DAÑO – AVERÍA
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podría hacer que no se encienda cuando se activa el interruptor. Zumba (2023)
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bientales o el desgaste por el uso. Por ejemplo, una pantalla rota de un radio in-
teligente puede no funcionar correctamente y requerir reemplazo. Zumba (2023)

Avería

Es un problema temporal en un sistema o componente que afecta su funcio-
namiento normal (incapacidad para realizar la función requerida). Una avería no 
necesariamente causa daño permanente, pero puede requerir reparación o sus-
titución para restaurar su funcionamiento. Por ejemplo, una avería en el motor 
de un vehículo podría hacer que se detenga temporalmente, pero una vez que se 
soluciona el problema, el motor podría volver a funcionar normalmente. Novay 
(2017)

Mientras que el fallo es una interrupción en el funcionamiento normal, el 
GDxR�VH�UH¿HUH�D�OD�SpUGLGD�SHUPDQHQWH�R�WHPSRUDO�GH�OD�FDSDFLGDG�GH�XQ�VLVWHPD�
o componente para realizar su función y la avería es un problema temporal que 
afecta su funcionamiento normal.

Las diferencias se pueden visualizar en la Fig.1.7. 

Figura 1.7. Diferencia entre fallo - daño – avería

Fuente: Zumba (2023)
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1.12. PARÁMETROS DE MANTENIMIENTO

Los parámetros de mantenimiento son un conjunto de medidas, criterios o in-

una organización. Estos parámetros son esenciales para asegurar que los equipos, 
maquinarias o sistemas se mantengan en buenas condiciones operativas y estén 
disponibles para su uso cuando sea necesario. Fracttal (2021)

Los parámetros de mantenimiento pueden incluir una variedad de aspec-
tos, como el tiempo medio entre fallos (MTBF), el tiempo medio de reparación 

-
bilidad de los equipos, la calidad del mantenimiento, el costo del mantenimiento, 
entre otros. Infraspeak (2023) - UPTC (2022)

Estos parámetros permiten a los responsables de mantenimiento realizar un 
seguimiento y una evaluación sistemática del desempeño del mantenimiento y 
tomar medidas para mejorar continuamente los procesos. Además, pueden ser 
utilizados para establecer objetivos y metas en el área de mantenimiento y para 

-
miento. Ver Fig. 1.8

Figura 1.8. Parámetros de manteniabilidad

Fuente: Zumba (2023)
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1.13. METODOLÓGICA DE EMBER

-
to se plantea utilizar la Experiencia – Metodología – Bitácoras – Estrategias – 
Razonamiento como se señala en la Fig. 1.9, la cual es una combinación de infor-
mación de metodologías y estrategias basadas en estilos. 

Figura 1.9. Metodología de Ember

Fuente: Autor
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Figura 1.10. Inspección visual

Fuente: ITV (2020)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Detección de problemas visibles

/D�LQVSHFFLyQ�YLVXDO�SHUPLWH�LGHQWL¿FDU�SUREOHPDV�HYLGHQWHV�HQ�HO�H[WHULRU�
e interior del vehículo. Esto incluye daños en la carrocería, luces fundidas, neu-
máticos desgastados, vidrios rotos, fugas de líquidos, entre otros. Detectar estos 
problemas a tiempo previene accidentes y daños mayores. Ipunto (2023)

Mantenimiento preventivo

La inspección visual es una herramienta esencial para llevar a cabo el man-
tenimiento preventivo. Al observar regularmente el estado de los componentes 
del vehículo, es posible detectar desgastes y signos tempranos de problemas me-
cánicos. Esto permite tomar medidas antes de que los problemas se agraven y se 
conviertan en costosas reparaciones. Movilidata (2022)

Seguridad

La inspección visual contribuye a mantener un vehículo seguro para su ope-
ración. Si se detectan problemas como frenos desgastados, neumáticos en mal 
estado o luces que no funcionan correctamente, se pueden corregir antes de que 
representen un peligro en la carretera. Nationwide (2022)
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Cumplimiento legal

En muchos lugares, la inspección visual es un requisito legal para que un 
YHKtFXOR�SXHGD�FLUFXODU��/RV�YHKtFXORV�GHEHQ�FXPSOLU�FRQ�HVWiQGDUHV�HVSHFt¿FRV�
de seguridad y emisiones, y la inspección visual es parte de este proceso de cum-
plimiento. Ecuador (2018)

Respaldo de garantías

Para aquellos vehículos que aún están bajo garantía, llevar a cabo inspeccio-
nes visuales según lo recomendado por el fabricante puede ser un requisito para 
mantener la garantía vigente. El incumplimiento de estas inspecciones podría 
invalidar la garantía en caso de problemas. Exposiciones (2018)

Valor de reventa

Cuando llega el momento de vender un vehículo, un historial de inspecciones 
visuales y mantenimiento puede aumentar su valor de reventa. Los compradores 
suelen sentirse más seguros al adquirir un vehículo que ha sido bien cuidado y 
mantenido adecuadamente. Simpli (2019)

Conciencia del propietario

La inspección visual fomenta la conciencia del propietario sobre el estado de 
su vehículo. Esto puede llevar a una mayor responsabilidad en el mantenimiento 
y a una conducción más segura. Vial (2019)

La inspección visual automotriz desempeña un papel fundamental en la se-
guridad, el mantenimiento preventivo y el cumplimiento legal de un vehículo. Es 
una herramienta esencial para detectar problemas a tiempo y garantizar que el 
vehículo esté en condiciones óptimas de funcionamiento.

1.15. IMPORTANCIA DE LA INSPECCIÓN AUDITIVA AUTOMOTRIZ 

/D�LQVSHFFLyQ�DXGLWLYD�HQ�HO�FRQWH[WR�DXWRPRWUL]�VH�UH¿HUH�D�OD�HYDOXDFLyQ�
y revisión de los sonidos y ruidos que emite un vehículo. Es una parte impor-
tante del mantenimiento y diagnóstico de problemas en un automóvil. Aunque a 
menudo se presta más atención a la inspección visual y mecánica, la inspección 
auditiva también es crucial por varias razones:
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Figura 1.11. Inspección auditiva

Fuente: Autobild (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Detección de problemas mecánicos

Los sonidos inusuales, como chirridos, golpeteos, zumbidos o rugidos, pue-
den ser señales de problemas mecánicos en el vehículo. Un ruido de frenado 
agudo, por ejemplo, puede indicar la necesidad de cambiar las pastillas de freno, 
mientras que un ruido metálico en el motor podría ser un indicio de un problema 
más serio. Motor (2023)

Prevención de accidentes

Al detectar y abordar problemas auditivos en el automóvil, se pueden pre-
venir accidentes potenciales. Por ejemplo, un chirrido constante en los frenos 
puede ser un signo de desgaste excesivo de las pastillas de freno, lo que podría 
aumentar la distancia de frenado y reducir la capacidad de detener el vehículo a 
tiempo. Ferodo (2019)
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CAPÍTULO II

MANTENIMIENTO PREVENTIVO  
PROGRAMADO DE VEHÍCULOS 

El mantenimiento preventivo programado de vehículos es un conjunto de 
DFFLRQHV�SODQL¿FDGDV�\�SHULyGLFDV�TXH�VH�UHDOL]DQ�HQ�XQ�YHKtFXOR�FRQ�HO�¿Q�GH�
detectar y corregir cualquier posible problema antes de que se convierta en una 
falla o avería más grave. Estas acciones incluyen inspecciones, ajustes, lubrica-
ción, cambios de aceite y otros trabajos que se realizan de forma regular según 
XQ� FDOHQGDULR�GH�PDQWHQLPLHQWR� HVSHFt¿FR� UHFRPHQGDGR�SRU� HO� IDEULFDQWH�GHO�
vehículo.

El objetivo principal del mantenimiento preventivo programado es asegurar 
que el vehículo esté en óptimas condiciones de funcionamiento, prolongar su 
vida útil, evitar averías imprevistas, reduciendo los costos de reparación y au-
mentando la seguridad al conducir. Además, este tipo de mantenimiento también 
SXHGH�D\XGDU�D�PHMRUDU�HO�UHQGLPLHQWR�GHO�YHKtFXOR��DXPHQWDU�OD�H¿FLHQFLD�HQ�HO�
consumo de combustible y reducir las emisiones de gases contaminantes. UPTC 
(2022)

En un corto resumen se puede decir el mantenimiento preventivo brinda re-
sultados atractivos que incluyen la prevención de daños - fallas o averías, la re-
GXFFLyQ�GHO�ULHVJR�GH�DFFLGHQWHV��HO�XVR�PiV�H¿FLHQWH�GHO�FRPEXVWLEOH�\��OR�PiV�
importante, la prolongación de la vida útil del vehículo. Esto dependerá según 
ORV�HVFHQDULRV�FOLPiWLFRV��DPELHQWDOHV��VXSHU¿FLH�GH�OD�FDUUHWHUD��ORV�KiELWRV�GH�
conducción individuales y el uso previsto del automóvil. Ver. Fig. 2.1 a Fig. 2.4
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Figura 2.1.Vehículo diesel – gasolina

Fuente: Conserva (2022)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV�

Figura 2.2.Vehículo eléctrico

Fuente: Gaceta (2022)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Figura 2.3. Vehículo híbrido

Fuente: Ingemecánica (2022)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Figura 2.4. Sistemas del vehículo

Fuente: Automóvil (2018)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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2.1. SISTEMA ELÉCTRICO 

El sistema eléctrico del vehículo es un conjunto de componentes eléctricos 
que trabajan en conjunto para suministrar la energía eléctrica necesaria para el 
funcionamiento del vehículo.

Este sistema es esencial para el arranque del motor, el funcionamiento de las 
luces, la climatización, la carga de la batería, el sistema de audio y otros sistemas 
del vehículo. El sistema eléctrico incluye la batería, el alternador, el motor de 
arranque, los cables y conexiones eléctricas, los fusibles y relés, el sistema de 
iluminación, el sistema de audio y el sistema de climatización, entre otros com-
ponentes. Motores (2022)

En general, el sistema eléctrico del vehículo es alimentado por la batería, que 
suministra energía eléctrica para arrancar el motor y proporciona energía a otros 
componentes del vehículo cuando el motor está apagado. El alternador carga la 
batería y suministra energía al sistema eléctrico cuando el motor está funcionando.

Es importante realizar un mantenimiento regular del sistema eléctrico del 
vehículo para asegurarse de que esté funcionando de manera adecuada y prevenir 
fallas que puedan afectar el rendimiento y seguridad del vehículo.

Según el criterio de Motorysa (2021) considera que el sistema eléctrico de un 
vehículo consta de todos los elementos que proporcionan energía para que los sen-
sores y actuadores del automóvil funcionen correctamente. Ver Fig. 2.5 a Fig. 2.19

Tabla 1. Sistema Eléctrico.
SISTEMA ELÉCTRICO

Partes /
Componentes

3.000 
km

5.000 
km

10.000 
km

20.000 
km 

30.000 
km 

50.000 
km

80.000 
km

100.000 
km

Alternador        X
Arranque X
Caja portafusibles        X
Fusibles      X   
Kit de cables        X
Motor de arranque        X
Aparato de mando, 
calefacción del 
asiento

       X

Relés X
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Claxon       X  
Retrovisor X
Luces     X    
Módulo de airbag X
Dirección electro 

asistida X

Batería     X    
Elevador de vidrios X
Interruptor de 

encendido        X

Fuente: Autor
Nota: Existen elementos o componentes cuya vida útil sobrepasa los 100.000 Km, se puede 
FRPSUREDU�R�YHUL¿FDU�D�WUDYpV�GH�ODV�WDUHDV�GH�PDQWHQLPLHQWR��LQVSHFFLyQ��OLPSLH]D��UHHP-
plazo, lubricación y ajuste). En la actualidad los componentes mantienen una obsolescencia 
programada. 

La presente tabla sirve como una guía referencial del plan de mantenimiento 
para prevenir fallas, daños y averías, la tabla se repite cíclicamente hasta el reem-
plazo del componente del sistema (Aplica para todas las tablas).

2.1.1. Alternador

Figura 2.5. Alternador

Fuente: Autobil (2022)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV



Gestión de mantenimiento automotriz

34

Inspección visual 

• &RPSUREDU�HO�SRUWD�HVFRELOODV�GHO�DOWHUQDGRU�

• 5HYLVDU�HO�URWRU�R�LQGXFWRU�

• 5HYLVDU�HO�HVWDWRU�

• 9HUL¿FDU�GH�ORV�GLRGRV�UHFWL¿FDGRUHV�

• 9HUL¿FDU�ODV�HVFRELOODV�

• 9HUL¿FDU�GHO�DQLOOR�GHVOL]DQWH�SRU�OD�H[WHQVLyQ�SURGXFLGD�SRU�OD�VXFLHGDG�

• 9HUL¿FDU�GH�ORV�ERELQDGRV�GHO�DOWHUQDGRU�

• 9HUL¿FDU�GHO�HVWDGR�GHO�YHQWLODGRU�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWDQ�UXLGRV�SURGXFLGRV�SRU�HO�GHVJDVWH�GH�URGDPLHQWR�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWD�UXLGR�SURGXFLGR�SRU�HO�GHVJDVWH�GHO�VRSRUWH�GH�OD�
EDQGD�GH�DFFHVRULRV�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ORV�FRMLQHWHV�\�TXH�QR�H[LVWDQ�SHUQRV�VXHOWRV�

Limpieza 

• Se debe limpiar utilizando un paño sin disolventes químicos ya que po-
dría deteriorar las parte eléctricas del alternador, se debe limpiar toda la 
suciedad y la mugre sin utilizar disolventes. Cuando se realice el des-
montaje se comprobará si hay grietas o desgaste excesivo.

Reemplazo

• Se debe reemplazar si existe un desgaste excesivo en las piezas tales 
FRPR�HVFRELOODV��DQLOORV�GHVOL]DQWHV��ERELQDGR��GLRGRV�UHFWL¿FDGRUHV��UR-
tor, estator, rodamientos, de ser necesario reemplazar todo el alternador.

Lubricación

• Lubricar los rodamientos y el anillo deslizante.
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Pruebas de funcionamiento

• 5HYLVDU�ORV�FDEOHV�\�R�HO�PD]R�GH�FDEOHV�

• 5HYLVDU�\�PDQWHQHU�ORV�FDEOHV�GH�OD�EDWHUtD�

• 5HYLVDU�\�PDQWHQHU�ORV�DUQHVHV�GHO�JHQHUDGRU�

• Comprobar la puesta a tierra.

2.1.2. Motor de Arranque

Figura 2.6. Motor de arranque

Fuente: Autolab (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 5HYLVDU�HO�SRUWD�HVFRELOODV�

• 5HYLVDU�HO�LQGXFLGR�

• 5HYLVDU�HO�VROHQRLGH�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�OD�KRUTXLOOD�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ODV�HVFRELOODV�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ORV�FROHFWRUHV�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ORV�ERELQDGRV�GHO�LQGXFLGR�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GHO�SLxyQ�



Gestión de mantenimiento automotriz

36

• 9HUL¿FDU�HO�UHVRUWH�GH�OD�UXHGD�OLEUH�

• 9HUL¿FDU�HO�UHVRUWH�GH�UHWURFHVR�GHO�VROHQRLGH�

• 9HUL¿FDU�UXLGRV�SURGXFLGRV�SRU�HO�GHVJDVWH�GHO�SLxyQ�

• 9HUL¿FDU�UXLGR�SURGXFLGR�SRU�HO�GHVJDVWH�GH�OD�KRUTXLOOD�

• 9HUL¿FDU�KROJXUDV�SURGXFLGDV�SRU�SHUQRV�VXHOWRV�

Limpieza 

• Se debe limpiar utilizando un paño sin disolventes químicos ya que po-
dría deteriorar las partes eléctricas del motor de arranque, se debe limpiar 
toda la suciedad y la mugre. Cuando se realice el desmontaje se debe 
comprobar si hay grietas o desgaste excesivo en las piezas.

Reemplazo

• 6H�GHEH�YHUL¿FDU�VL�H[LVWH�XQ�GHVJDVWH�H[FHVLYR�HQ�ODV�SLH]DV�WDOHV�FRPR�
escobillas, colector, bobinados, piñón, resortes, horquilla, rodamiento li-
bre, de ser así se deben reemplazar las piezas en desgaste o cambiar todo 
el motor de arranque.

Lubricación

• Lubricar el piñón y el colector.

Pruebas de funcionamiento

• 5HYLVDU�ORV�FDEOHV�\�R�HO�PD]R�GH�FDEOHV�

• 5HYLVDU�ORV�FDEOHV�GH�OD�EDWHUtD�

• 5HYLVDU�ORV�DUQHVHV�GHO�PRWRU�GH�DUUDQTXH�

• Comprobar la puesta a tierra.
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2.1.3. Caja portafusibles

Figura 2.7. Caja porta fusibles

Fuente: Autobil (2020)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 5HYLVDU�TXH�HVWH�KHUPpWLFDPHQWH�FHUUDGD�OD�FDMD�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWD�FRUWRFLUFXLWRV�R�FDEOHV�HQWUHFRUWDGRV�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�HVWp�URWD�OD�FDMD�GH�IXVLEOHV�

• 9HUL¿FDU�ODV�FRQH[LRQHV�

Limpieza 

• Se debe limpiar utilizando un paño sin disolventes químicos ya que po-
dría deteriorar las partes eléctricas, se debe limpiar toda la suciedad y la 
mugre. 

Reemplazo

• (Q�FDVR�GH�H[LVWLU�¿VXUDV�R�HVWDU�URWD�OD�FDMD�GH�IXVLEOHV�VH�GHEH�UHHPSOD]DU�
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2.1.4. Fusibles

Figura 2.8. Fusibles

Fuente: Fusibles (2020)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 5HYLVDU�TXH�HO�¿ODPHQWR�GH�FDGD�IXVLEOH�HVWH�VDQR�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWD�FRUWRFLUFXLWRV�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�HVWp�URWD�OD�FDMD�GH�IXVLEOHV�

• 9HUL¿FDU�ODV�FRQH[LRQHV�

Limpieza 

• Se debe limpiar utilizando un paño sin disolventes químicos ya que po-
dría deteriorar las partes eléctricas, se debe limpiar toda la suciedad y la 
mugre sin utilizar disolvente. 

Reemplazo

• (Q�FDVR�GH�TXH�HO�¿ODPHQWR�HVWH�URWR�VH�GHEH�UHHPSOD]DU�HO�IXVLEOH�
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2.1.5. Kit de cables

Figura 2.9. Kit de cables

Fuente:Amazon (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 5HYLVDU�TXH�QR�H[LVWD�FRUWHV�HQ�HO�FDEOH�

• 5HYLVDU�TXH�QR�H[LVWD�VXOIDWDFLyQ�HQ�ORV�FDEOHV�\�FRQH[LRQHV�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWD�FRUWRFLUFXLWRV�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWD�FDEOHV�URWRV�

• 9HUL¿FDU�TXH�HO�DLVODPLHQWR�HVWH�VLQ�GDxRV�ItVLFRV�

Reemplazo

• (Q�FDVR�GH�TXH�HO�FDEOH�HVWH�VXOIDWDGR�VH�GHEH�UHHPSOD]DU�

• 6L�HO�FDEOH�HVWi�HQ�FRUWR�VH�GHEH�UHHPSOD]DU�

• Si el aislamiento del cable está deteriorado se debe reemplazar.
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2.1.6. Aparato de mando - calefacción del asiento

Figura 2.10. Aparato de Mando - Calefacción del asiento

Fuente:Autorecambios (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 5HYLVDU�HO�QLYHO�GH�WHPSHUDWXUD�GHO�DVLHQWR�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWDQ�FRUWRFLUFXLWRV�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWDQ�FDEOHV�URWRV��

• 9HUL¿FDU�TXH�HO�DLVODPLHQWR�GH�ORV�FDEOHV�HVWH�VLQ�GDxRV�ItVLFRV�

Reemplazo

• Reemplazar si el mando de calefacción esta defectuoso.
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2.1.7. Relés

Figura 2.11. Relés

Fuente: Motores (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 5HYLVDU�HO�IXQFLRQDPLHQWR�GH�OD�ERELQD�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWD�FRUWRFLUFXLWRV�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWD�GDxRV�HQ�VXV�FRQHFWRUHV��

Reemplazo

• Si la bobina del relé esta quemada se debe reemplazar.

2.1.8. Claxon

Figura 2.12. Claxon

Fuente: Mundo (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV



Gestión de mantenimiento automotriz

42

Inspección visual 

• 5HYLVDU�HO�HVWDGR�ItVLFR�GHO�FOD[RQ�GHO�YHKtFXOR�

• &KHTXHDU�TXH�QR�WHQJD�GDxRV�H[WHUQRV�HQ�OD�FDUFDVD�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ORV�FRQHFWRUHV�GH�DOLPHQWDFLyQ�DO�FOD[RQ�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWD�XQ�H[FHVR�GH�VXFLHGDG�HQ�HO�PyGXOR�HOpFWULFR�

• 9HUL¿FDU�HO�EXHQ�HVWDGR�GH� ORV�FRQWDFWRV�GHO�FOD[RQ�TXH�VH�HQFXHQWUDQ�
GHEDMR�GHO�YRODQWH�

• 9HUL¿FDU�TXH�HO�VRQLGR�GHO�FOD[RQ�VHD�SHUPDQHQWH��HV�GHFLU�QR�GHEH�VRQDU�
HQWUHFRUWDGR�R�GLVWRUVLRQDGR�

• 9HUL¿FDU�FRQ�XQ�PHGLGRU�GH�GHFLEHOLRV��HO�QLYHO�GH�YROXPHQ�TXH�SURGXFH�
HO�FOD[RQ��\�FRPSUREDU�FRQ�ODV�HVSHFL¿FDFLRQHV�GHO�FOD[RQ�TXH�QRV�GD�HO�
fabricante, en la mayoría de los casos, el nivel de decibelios viene marca-
do en el mismo módulo o carcasa del claxon.

Limpieza

• Se debe limpiar con un quita grasa y un paño, el módulo que suele llenar-
se de polvo y grasa con el paso del tiempo, también podemos limpiar los 
conectores para que no exista problemas eléctricos, esto puede hacerse 
con WD-40.

Reemplazo

• Si persiste algún fallo aun comprobado los pasos anteriormente descritos, 
como una distorsión de sonido, un nivel bajo de volumen del claxon, o 
QR�SURGXFH�HO�QLYHO�GH�GHFLEHOLRV�TXH�VH�HVSHFL¿FD��VH�GHEH�UHHPSOD]DU�
el claxon.

Lubricación

• En este caso no es necesario ningún tipo de lubricación.

Pruebas de funcionamiento

• 3RGHPRV�PDQWHQHU� SUHVLRQDGR� HO� FOD[RQ�� \� ¿MDUQRV� HQ� TXH� HVWH� QR� VH�
distorsione, no baje el volumen del sonido ni que tampoco se entrecorte.
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2.1.9. Retrovisor

Figura 2.13. Retrovisores

Fuente: Componentes (2022)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 9HUL¿FDU�ORV�PHFDQLVPRV�GH�JLUR�GH�UHWURYLVRUHV�

• 5HYLVDU�HO�VRSRUWH�GHO�HVSHMR�

• 5HYLVDU�ORV�PRWRUHV�SDUD�JLURV�GH�ORV�HVSHMRV��

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ORV�PRWRUHV�HOpFWULFRV�SDUD�HO�JLUR�GH�ORV�HVSHMRV�

9HUL¿FDU�OD�OLPSLH]D�GHO�PyGXOR�GHQWUR�GH�ORV�HVSHMRV�

• 9HUL¿FDU�ORV�FRQHFWRUHV�GH�DOLPHQWDFLyQ�GH�ORV�PRWRUHV�TXH�PXHYHQ�ORV�
HVSHMRV�

• 9HUL¿FDU�ORV�ULHOHV�GH�PRYLPLHQWR�GH�ORV�HVSHMRV�

• 9HUL¿FDU�TXH�DO�PRPHQWR�GH�TXH�JLUHQ�ORV�HVSHMRV��QR�H[LVWD�QLQJ~Q�WLSR�
GH�UXLGR��R�FOLFV�

• 9HUL¿FDU�TXH� ORV�PRWRUHV�HQ� ORV�HVSHMRV�QR� WHQJDQ�DOJ~Q�WLSR�GH�UXLGR�
extraño.

Limpieza

• /LPSLDU�FRQ�XQ�SDxR�GH�PLFUR¿EUD�D� ORV�HVSHMRV��TXH�HVWiQ�H[SXHVWRV�
totalmente al polvo, agua, calor y humedad, se puede realizar la limpieza 
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interna en el módulo interior de cada retrovisor procurando la limpieza 
de servo motores y rieles.

Reemplazo

Si uno de los motores en cada lado de los espejos no funciona o da un giro 
PX\�GpELO��VH�GHEH�UHHPSOD]DU�GLUHFWDPHQWH�

6L�HQ�XQR�GH�ORV�HVSHMRV�VH�YHUL¿FD�TXH�QR�H[LVWH�XQ�JLUR�FRUUHFWR��OR�PiV�
probable es que se deba cambiar los rieles donde se asienta el espejo, de modo 
que produzca el giro máximo para la visión. 

Lubricación

• Podemos usar un poco de grasa sobre los rieles para que no exista mucha 
fricción entre los plásticos del espejo y el riel.

Pruebas de funcionamiento

• De izquierda a derecha y de arriba hacia abajo debemos accionar los es-
SHMRV��HVWRV�GHEHQ�JLUDU�KDVWD�HO�WRSH�Pi[LPR�VLQ�SUREOHPDV�

• 'HEHPRV�YHUL¿FDU�TXH�HO�PRYLPLHQWR�DO�JLUDU�ORV�HVSHMRV�VHD�ÀXLGR��VLQ�
interrupción, para saber que el motor está en buen estado.

2.1.10. Luces

Figura 2.14. Luces

Fuente: Freepik (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Inspección visual

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ODV�FRQH[LRQHV�GH�DOLPHQWDFLyQ�GH�ODV�OXFHV�

• 9HUL¿FDU�OD�LQWHQVLGDG�GH�OX]�GH�ORV�ERPELOORV�R�OHGV�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ORV�IXVLEOHV�GHO�PyGXOR�GH�OXFHV�

• Revisar el estado de las conexiones, que no existan factores que inte-
UUXPSDQ�HO�VLVWHPD�HOpFWULFR�FRPR�y[LGR��VXFLHGDG��HWF�

• Revisar que estén correctamente conectados los pines de alimentación de 
ODV�OXFHV�

• Revisar que los fusibles estén en buen estado, antes de empezar con cual-
TXLHU�WLSR�GH�UHYLVLyQ�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWD�DOJ~Q�UXLGR�FRPR�FKLVSHR�R�YLEUDFLyQ��HVWR�HQ�HO�
caso de las luces halógenas.

Limpieza

• Limpiar los módulos donde se asientan las luces, ya que pueden llenarse 
GH�KXPHGDG�\�SROYR�

• Limpiar los conectores y pines de las luces, ya que pueden estar expues-
tos a suciedad y grasa.

Reemplazo

• Es necesario cambiar las luces cuando estas no alumbran de manera ade-
FXDGD��\�WDPELpQ�FXDQGR�VH�YHUL¿TXH�FRQ�XQ�YROWtPHWUR�OD�DOLPHQWDFLyQ��
en donde estas no tengan la medición correcta en el voltaje que deberían, 
el voltaje depende del fabricante.

Lubricación

• Esta parte del sistema no necesita de lubricación.

Pruebas de funcionamiento

• (Q� XQ� HVSDFLR� WRWDOPHQWH� REVFXUR� SRGHPRV� YHUL¿FDU� OD� LQWHQVLGDG� GH�
FDGD�OX]��FRPSDUiQGROD�FRQ�FDGD�ODGR��\�YHUL¿FDU�TXH�ORV�O~PHQHV�TXH�
SURGXFHQ�VHDQ�OR�PiV�VLPLODU�SRVLEOH�HQ�DPERV�IDURV��YHUL¿FDU�TXH�HVWDV�
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HVWpQ�HQFHQGLGDV�GH�PDQHUD�FRQWLQXD��VLQ�ÀDVKD]RV�QL�SHUGLGD�GH�SRWHQ-
cia en la iluminación.

2.1.11. Módulo de airbag

Figura 2.15. Modulo airbag

Fuente: Arona (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 5HYLVDU�FROXPQD�GH�GLUHFFLyQ�

• 5HYLVDU�HVSLUDO�R�XQLGDG�GH�FRQWDFWR�

• 5HYLVDU�JHQHUDGRU�GH�JDV�

• 5HYLVDU�ODV�FXELHUWDV�TXH�VH�XELFDQ�EDMR�ORV�SOiVWLFRV�GHO�KDELWiFXOR��

• Revisar las cubiertas, y plásticos que cubren los airbags, que estén en 
EXHQ�HVWDGR��VLQ�GDxRV�ItVLFRV�QRWDEOHV�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ORV�VHQVRUHV��FRQH[LRQHV�GH�DFXHUGR�FRQ�HO�PDQXDO�
GHO�IDEULFDQWH�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GHO�JHQHUDGRU�GH�JDV�� OD�FDSVXOD�GH� LJQLFLyQ�TXH�VH�
ubica junto al airbag, la cubierta y que no existan clics en los plásticos 
protectores, este es un sistema herméticamente sellado por lo cual solo se 
SXHGH�YHUL¿FDU�FXDQGR�VH�UHHPSOD]D�
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Limpieza

• Limpiar los resortes del airbag, con mucha precaución, también la cu-
bierta, que suele llenarse de polvo.

Reemplazo

• El airbag indiscutiblemente se debe reemplazar cada 10 años, ya que es 
el periodo de duración de la bolsa y el gas detonante.

Lubricación

• No necesita ningún tipo de lubricación.

Pruebas de funcionamiento

• No existen pruebas de funcionamiento, más allá de la comprobación de 
que el gas y el estado de las bolsas sean los óptimos.

2.1.12. Dirección electro asistida

Figura 2.16. Dirección electro asistida

Fuente: Dirección (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 5HYLVDU�FUHPDOOHUD�

• 5HYLVDU�ERPED�KLGUiXOLFD�



Gestión de mantenimiento automotriz

48

• 5HYLVDU�YiOYXOD�GLVWULEXLGRUD�URWDWLYD�

• 5HYLVDU�HO�GHSyVLWR�GHO�OtTXLGR�KLGUiXOLFR�

• Revisar en la barra de dirección los extremos de dirección y la cremallera 
GH�GLUHFFLyQ�

• (Q�OD�FROXPQD�GH�GLUHFFLyQ�UHYLVDU�HO�SLxyQ�GH�GLUHFFLyQ�

• En el sistema hidráulico para direcciones asistidas comprobar que la pre-
VLyQ�GH�OD�ERPED�HV�OD�FRUUHFWD�\�TXH�QR�H[LVWDQ�IXJDV�HQ�HO�FLUFXLWR�

• Revisar el correcto funcionamiento de los motores de asistencia, que la 
GLUHFFLyQ�QR�VHD�UtJLGD�

• Revisar con el vehículo encendido que no exista ningún tipo de ruido 
más que del giro, no deben existir clics ni nada parecido, solamente el 
rozamiento del giro del volante.

Limpieza

• Se debe limpiar las cañerías del hidráulico, así como el depósito, la gra-
sa y suciedad que se pueden almacenar en la cremallera, también en el 
guardapolvo.

Reemplazo

• Se debe hacer un reemplazo del líquido del depósito del hidráulico, y de 
ORV�PRWRUHV�FXDQGR�HVWRV�QR�IXQFLRQDQ�GH�PDQHUD�H¿FLHQWH�

Lubricación

• Se puede lubricar la válvula rotativa y la cremallera ya que se exponen a 
rozamiento constantemente.

Pruebas de funcionamiento

• 9HUL¿FDU�FRQ�HO�YHKtFXOR�SDUDGR�\�HQFHQGLGR�TXH�HO�JLUR�GHO�YRODQWH�D�
ambas direcciones sea totalmente suave, no debe existir ruidos raros ni 
vibraciones en el mismo.
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2.1.13. Batería

Figura 2.17. Batería

Fuente: Suprema (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 5HYLVDU�ORV�ERUQHV�

• 5HYLVDU�HO�HVWDGR�GH�FDUJD�

• 5HYLVDU�HO�QLYHO�GHO�iFLGR�

• 5HYLVDU�TXH�OD�FDUFDVD�QR�WHQJD�¿VXUDV�SRU�GRQGH�SXHGD�IXJDU�HO�iFLGR�
GH�OD�EDWHUtD�

• Revisar el nivel de ácido en cada celda de la batería, de ser necesario 
UHOOHQDU�

• 5HYLVDU�TXH�HVWpQ�WRWDOPHQWH�OLPSLRV�ORV�ERUQHV�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWD�VXOIDWDFLyQ�DOUHGHGRU�GH�OD�EDWHUtD�
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Limpieza

• Limpiar con un cepillo de alambre limpiamos los bornes, que queden 
WRWDOPHQWH�OLPSLRV�SDUD�TXH�QR�H[LVWD�SUREOHPDV�FRQ�HO�SDVR�GH�FRUULHQWH�

• Limpiar con un cepillo de dientes, bicarbonato de sodio y limón retirando 
la sulfatación en los bornes y las borneras en la batería.

Reemplazo

• Indiscutiblemente las baterías se deben cambiar cada 1-2 años depen-
diendo del fabricante.

Lubricación

• No necesita de lubricación alguna.

Pruebas de funcionamiento

• &RQ�XQ�PXOWtPHWUR�YHUL¿FDU�HO�YROWDMH�GH�OD�EDWHUtD�WDQWR�HQ�UHSRVR�FRPR�
en funcionamiento con el motor encendido cuando el alternador está car-
gando.

2.1.14. Elevador de vidrios

Figura 2.18. Elevador de vidrios

Fuente: Penagos (2022)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Inspección visual

• 5HYLVDU�VZLWFKHV�GH�FRQWURO�

• 5HYLVDU�FDEOHDGR�

• 5HYLVDU�HVWDGR�GH�ORV�PRWRUHV�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ORV�ULHOHV�GH�ORV�YLGULRV�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ODV�FRQH[LRQHV�GHO�PyGXOR�GH�FRQWURO�\�ODV�FRQH[LR-
QHV�FRQ�ORV�PRWRUHV�HOpFWULFRV�

• 9HUL¿FDU� TXH� QR� H[LVWD� QLQJ~Q� UXLGR� IXHUD� GH� ORV� QRUPDO�PiV� DOOi� GHO�
motor.

Limpieza

• Limpiar con un paño y un líquido quita grasa los rieles donde se asientan 
ORV�YLGULRV��SDUD�TXH�SXHGDQ�GHVOL]DUVH�VLQ�SUREOHPDV�

• Se debe limpiar con un líquido limpia contactos las conexiones del siste-
ma del elevador de vidrios.

Reemplazo

• Se debe reemplazar los motores eléctricos, cuando estos no dan la fuerza 
VX¿FLHQWH�SDUD�EDMDU�\� VXELU�HO�YLGULR��DVt�FRPR� ORV� ULHOHV��TXH�SXHGHQ�
llegar a torcerse por algún sobre esfuerzo.

Lubricación

• Se pueden lubricar los rieles para un mejor desempeño al subir y bajar 
los vidrios.

Pruebas de funcionamiento

• 9HUL¿FDU�TXH�FDGD�YLGULR�VXED�\�EDMH�GH�PDQHUD�FRQWLQXD�VLQ�WUDEDUVH�QL�
WDPSRFR�KDFHU�QLQJ~Q�WLSR�GH�UXLGR��DVt�VH�YHUL¿FDUD�TXH�HVWi�HQ�EXHQ�
estado el sistema.
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2.1.15. Interruptor de encendido

Figura 2.19. Interruptor de encendido

Fuente: Puro (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 5HYLVDU�HO�HVWDGR�ItVLFR�GHO�VZLWFK�GH�HQFHQGLGR�

• 5HYLVDU�ODV�PDVDV�GHO�VLVWHPD�

• 5HYLVDU�ODV�FRQH[LRQHV�

• Revisar el cableado que este en óptimas condiciones, para que no exista 
QLQJ~Q�WLSR�GH�FRUWR�FLUFXLWR�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWD�QLQJ~Q�UXLGR�IXHUD�GH�OR�QRUPDO�FRPR�FKLVSD]R�R�
corto.

Limpieza

• Con un limpiador de contactos limpiar los conectores y pines del switch 
para que no existan problemas de malos contactos y se den cortos.

Reemplazo

• Se debe reemplazar el switch cuando no nos da ningún tipo de contacto 
al accionar, ya que puede deberse a algún desgaste en los cilindros de la 
llave, mal contacto o estado.
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Lubricación

• Se debe lubricar en la entrada de la llave para que no exista mucha fric-
ción en los cilindros de los pasos de llave.

Pruebas de funcionamiento

• Al poner en contacto comprobar que exista respuesta para el encendido y 
paso de corriente a los accesorios, sin que se produzca algún ruido como 
chispazo o corto.

2.2. SISTEMA ELECTRÓNICO

Es un conjunto de componentes electrónicos diseñados para controlar y moni-
torear diversos aspectos de un vehículo. Este sistema utiliza sensores, actuadores, 
computadoras y otros componentes para gestionar y coordinar el funcionamiento 
de muchos sistemas críticos del vehículo, incluyendo el motor, la transmisión, los 
frenos, la dirección, la suspensión y los sistemas de seguridad.

El sistema electrónico vehicular es esencial para garantizar un funcionamien-
WR�VHJXUR�\�H¿FLHQWH�GHO�YHKtFXOR��\�VH�KD�YXHOWR�FDGD�YH]�PiV�VR¿VWLFDGR�HQ�ODV�
últimas décadas. Los vehículos modernos utilizan sistemas de control electrónico 
para mejorar el rendimiento del motor, reducir las emisiones, mejorar la econo-
mía de combustible y mejorar la seguridad del conductor y los pasajeros. Rodes 
(2023)

El sistema de control electrónico es responsable de controlar todas las fun-
ciones eléctricas del vehículo y, al igual que el módulo de control del motor, 
también se conoce comúnmente como el controlador. Ver Fig. 2.20 a Fig. 2.27

Mientras que para Mitsubishi (2022) considera que: 

Los sistemas electrónicos de un vehículo son aparatos controlados por 
electricidad. Estos reciben energía de la batería y la devuelven a esta a través 
del calor. La batería se utiliza para impulsar el motor de arranque haciéndolo 
funcionar mientras que el alternador se usa para volver a cargar la batería. (p. 1) 



METODOLOGÍA

Gestión de mantenimiento automotriz

54

Tabla 2. Sistema electrónico.
SISTEMA ELECTRÓNICO

Partes/
Componentes

3.000 
km

5.000 
km

10.000 
km

20.000 
km 

30.000 
km 

50.000 
km

80.000 
km

100.000 
km

ECU (computadora 
del vehículo)

       X

CKP (sensor de po-
sición del cigüeñal)

       X

CMP (sensor de po-
sición del árbol de 
levas)

      X  

Inyector        X

IAT (sensor de tem-
peratura de aire)

        

Tablero de 
indicadores

       X

Vidrios eléctricos      X   

ECT (sensor de 
temperatura del 
refrigerante)

      X  

Fusibles      X   

Radio      X   

Relés       X  
Fuente: Autores
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de entrada al motor)
aire X
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2.2.1. Ecu

Figura 2.20. ECU

Fuente: Autosoporte (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 5HYLVDU�HO�HVWDGR�GH�OD�SODFD�SULQFLSDO�

• 5HYLVDU�OD�HQWUDGD�GH�FRQH[LyQ�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWDQ�SLQHV�GDxDGRV�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWD�XQD�FRQH[LyQ�R�FDPSR�PDJQpWLFR�FHUFD�TXH�LQWHU-
¿HUD�FRQ�ODV�VHxDOHV�GH�OD�(&8�

• Revisar que no existan grietas en la placa que puede permitir que agentes 
H[WHUQRV�HQWUHQ�HQ�OD�(&8�\�SHUPLWD�IDOORV�FRPR�HO�DJXD��

• 9HUL¿FDU�TXH�ORV�FDEOHV�HVWpQ�FRQHFWDGRV�FRUUHFWDPHQWH���

Limpieza

• Retirar el polvo acumulado en la ECU, en el puerto de conexión y a sus 
DOUHGHGRUHV�FRQ�XQD�EURFKD�R�IUDQHOD��HO�SROYR�VLHPSUH�LQWHU¿HUH�FRQ�HO�
funcionamiento de componentes electrónicos.
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Reemplazo

• En caso en que la ECU fallé y no se solucione mediante reemplazo de 
sensores, drivers y reinicio, es necesario realizar un reemplazo total, rea-
lizamos las desconexiones y luego conectamos correctamente los arneses 
GHO�YHKtFXOR�D�OD�(&8�SDUD�¿QDOPHQWH�FRQ¿JXUDUOD�FRQ�XQ�VFDQQHU�GH-
pendiendo del fabricante del vehículo, puede ser necesario una reprogra-
mación de la ECU.

Pruebas de funcionamiento

• Realizar pruebas de voltaje con el multímetro, debe estar entre unos 12V 
FRQ�HO�YHKtFXOR�DSDJDGR��\�KDVWD�XQRV�����9�FRQ�HO�YHKtFXOR�HQFHQGLGR�

• Revisar la programación y los datos en vivo mediante un scanner que no 
H[FHGD�HO�YROWDMH�SHUPLWLGR�SRU�OD�(&8�

• Revisar mediante el scanner en OBDII si existen códigos de falla que 
estén relacionados directamente con la ECU.

2.2.2. Sensor CKP

Figura 2.21. Sensor CKP

Fuente: Avance (2022)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV



Ing. Ember Zumba MSc.

57

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�ItVLFR�GHO�VHQVRU�

• 9HUL¿FDU�ORV�FRQHFWRUHV�DVRFLDGRV�D�HVWH�VHQVRU�

• (O�FDEOHDGR�GHEH�HVWDU�OLEUH�GH�HPSDOPHV�

• Comprobar que las conexiones eléctricas de las líneas del sensor y del 
FRQHFWRU�HVWpQ�ELHQ�FRQHFWDGDV�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWDQ�URWXUDV�R�FRUURVLyQ�HQ�HO�FXHUSR�GHO�VHQVRU��

• 9HUL¿FDU�PHGLDQWH�XQ�RVFLORVFRSLR��TXH�HO�VHQVRU�DUURMH�OD�VHxDO�DGHFXDGD�
y trabaje en el rango de voltaje adecuado.

Limpieza

• Eliminar suciedad, residuos y polvo que se encuentren alrededor del sen-
sor.

Reemplazo

• Reemplazar si el sensor falla y no muestra correctamente los valores de 
la posición del cigüeñal es poco probable repararlo, se debe reemplazar 
simplemente desconectando y destornillando el sensor con fallo e instalar 
el nuevo sensor.

Pruebas de funcionamiento

• En un sensor CKP con efecto Hall se puede realizar una prueba con mul-
tímetro revisando que el primer pin de alimentación muestre un valor de 
��9�R��9�

• 5HYLVDU�HO�ÀXMR�GH�GDWRV�FRQ�XQ�VFDQQHU�DXWRPRWUL]�PLGLHQGR�OD�VHxDO�GH�
ODV�530�FRQ�D\XGD�GH�XQ�RVFLORVFRSLR��

• 9HUL¿FDU�VL�HO�VHQVRU�HV�LQGXFWLYR��VH�GHEH�PHGLU�OD�UHVLVWHQFLD��HVWD�GHEH�
estar entre 600 y 1800 Ohm.



Gestión de mantenimiento automotriz

58

2.2.3. Sensor CMP (sensor de posición del árbol de levas)

Figura 2.22. Sensor CMP

Fuente: Sensor (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 5HYLVDU�VL�HO�FRQHFWRU�HVWi�VXHOWR�R�PDO�FRORFDGR�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWDQ�H[FHVR�GH�SROYR�DFXPXODGR�R�FRUURVLyQ�

• ,QVSHFFLRQDU�YLVXDOPHQWH�HO�VHQVRU�HQ�EXVFD�GH�GDxRV�ItVLFRV�

• Comprobar que todas las conexiones eléctricas estén intactas, sin roturas.

Limpieza

• Limpiar si el conector está sulfatado o sucio se puede lustrar con un spray 
limpiador eléctrico, o retirar la mayor cantidad de polvo con una brocha.

Reemplazo

• Si se observa desgastes considerables y roturas es mejor reemplazar.

Pruebas de funcionamiento

• Con un scanner revisar mediante el protocolo OBDII los códigos de falla 
relacionados al sensor CMP, donde no debe existir ningún código de falla 
UHODFLRQDGR�DO�&03��VHQVRU�GH�SRVLFLyQ�GHO�iUERO�GH�OHYDV��
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• &RQ�XQ�PXOWtPHWUR�YHUL¿FDU�TXH�OD�VHxDO�GHO�SLQ�GH�DOLPHQWDFLyQ�DUURMH�
un valor de 12V.

2.2.4. Inyectores

Figura 2.23. Inyectores

Fuente: Infotaller (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• Revisar cualquier falla, desgaste o deterioro en el estado físico de los 
LQ\HFWRUHV�

• 9HUL¿FDU�TXH�HO�LQ\HFWRU�QR�VH�HQFXHQWUH�VXFLR�R�FRQ�UHVLGXRV�\D�TXH�HVWH�
es el principal problema por el cual pueden fallar.

Limpieza

• Se debe realizar la limpieza a los inyectores cada 20 o 25 mil kilómetros 
\�SDUD�VX�FRUUHFWD�SXUL¿FDFLyQ�VH�GHEH�XVDU�XQ�DGLWLYR�TXtPLFR�GH�OLP-
pieza de inyectores en el combustible para que retiren las impurezas que 
pueden obstruir la aguja del inyector, o realizar una limpieza profunda 
manualmente en un banco de pruebas desmantelando el inyector.
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Reemplazo

• Si el inyector presenta grietas o un taponamiento irreparable es preferible 
reemplazarlo para que regrese la sincronía en la inyección.

Pruebas de funcionamiento

• 9HUL¿FDU�FRQ�OD�OLPSLH]D�SRU�XOWUDVRQLGR��SDUD�HVWR�WHQHPRV�TXH�H[WUDHU�
los inyectores y colocarlos en un banco de pruebas donde se van lavando 
y midiendo diferentes características como la resistencia, estanqueidad, 
SDWUyQ�GH�SXOYHUL]DFLyQ�\�FDXGDO�

• 9HUL¿FDU�FRQ�XQD�SUXHED�GH�DWRPL]DFLyQ�TXH�FRQVLVWH�HQ�REVHUYDU�OD�FD-
OLGDG�GHO�DWRPL]DGR�GH�FDGD�LQ\HFWRU��VH�GHEH�YHUL¿FDU�TXH�FDGD�LQ\HFWRU�
DWRPLFH�OD�PLVPD�FDQWLGDG�GH�FRPEXVWLEOH�HQ�HO�EDQFR�GH�LQ\HFWRUHV�

• 9HUL¿FDU�TXH�FDGD�LQ\HFWRU�WHQJD�XQ�VXPLQLVWUR�GH�WHQVLyQ�GH���9�

2.2.5. Sensor IAT

Figura 2.24. Sensor IAT

Fuente: Flexfuel (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 5HYLVDU�ItVLFDPHQWH�TXH�HO�VHQVRU�QR�SUHVHQWH�FRUURVLyQ�R�DEROODGXUDV�

• 5HYLVDU�TXH�HO�VHQVRU�QR�VH�HQFXHQWUH�H[FHVLYDPHQWH�VXFLR�R�FRQ�SROYR�
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• 

• 

• -
ta del sensor.

Limpieza

• Retirar todo el polvo de la punta del sensor y usar spray limpiador de con-
tactos para realizar un mantenimiento profundo cada 45.000 kilómetros.

Reemplazo

• En caso de no recibir señal en el scanner o que el estado del sensor sea 

• 

• 
vivo» dentro del scanner que la temperatura ambiente nos muestre un 
aproximado de 100 ºF

• Comprobar con el multímetro, el cable rojo debe estar conectado al ali-
mentador y marcar un valor entre 4.5V y 5V.

2.2.6. Tablero de indicadores

Figura 2.25. Tablero de indicadores

Fuente: Zona (2023)

.
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Inspección visual 

• Revisar que el tablero no se encuentra con luces parpadeando o luces 
DSDJDGDV�TXH�GHEHUtDQ�HVWDU�SUHQGLGDV�

• 2EVHUYDU�TXH�WRGRV�ORV�YDORUHV�VRQ�YLVLEOHV�

• &RPSUREDU�HO�IXQFLRQDPLHQWR�GH�WRGDV�ODV�DJXMDV�GHO�WDEOHUR�

• Comprobar que las luces de testigo funcionan correctamente, se puede 
FRPSUREDU�WDPELpQ�OD�DOLPHQWDFLyQ�FRQ�XQ�YROWtPHWUR�

• &RPSUREDU�OD�KHUPHWLFLGDG�GHO�PyGXOR�GHO�WDEOHUR�\D�TXH�VH�SXHGH�¿OWUDU�
polvo y humedad. 

Limpieza

• Retirar el polvo y suciedad del vidrio del tablero para evitar obstrucción 
en la visión de los datos que indica.

Reemplazo

• En caso de que exista un fallo en la mayoría de los testigos del tablero 
es mejor reemplazar por uno nuevo retirando la cubierta del tablero, y 
realizar las conexiones de los cables correctamente.

Pruebas de funcionamiento

Conectar el scanner automotriz y revisar el apartado de prueba de actuadores, 
en donde podremos revisar el velocímetro, indicador de RPM, y revisar que le 
llegue señal al tablero.
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2.2.7. Fusibles

Figura 2.26. Fusibles

Fuente: Autodoc (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 5HPRYHU�FDGD�IXVLEOH�\�FRPSUREDU�VL�HO�¿ODPHQWR�HVWi�URWR�R�IXQGLGR�

• Revisar que se encuentren todos los fusibles. 

Reemplazo

• Se debe reemplazar en caso de que un fusible este roto o quemado por 
otro que soporte el mismo amperaje, se debe siempre revisar el diagrama 
que viene en la tapa de la caja de fusibles, para saber cuál es el indicado.

Prueba de funcionamiento

• Realizar una prueba de continuidad con el multímetro para cada fusible.
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2.2.8. Radio

Figura 2.27. Radio

Fuente: Digital (2022)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 9HUL¿FDU�TXH�IXQFLRQDQ�WRGRV�VXV�SDUiPHWURV�\�DFFHVRV�

• &RPSUREDU�OD�HPLVLyQ�GH�VHxDO�\�GH�DXGLR�

• 5HYLVDU�TXH�QR�H[LVWD�GHWHULRUR�R�GHVJDVWH�HQ�HO�VLVWHPD�GH�UDGLR�

• 5HYLVDU�TXH�QR�H[LVWD�VXFLHGDG�HQ�ORV�SXHUWRV�

• &RPSUREDU�TXH�QR�H[LVWHQ�UXLGRV�DMHQRV�DO�VRQLGR�GHO�UDGLR�

• &RPSUREDU�TXH�QR�H[LVWHQ�VRQLGRV�GH�LQWHUIHUHQFLD�

• Comprobar el estado de la antena de recepción de señal. 

Limpieza

• Limpiar sutilmente los puertos del radio, con un limpia contactos.

Reemplazo

• En caso en el que el radio presente un fallo físico o un error en el software 
que no se arregla mediante el reinicio, se recomienda sustituir el radio 
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por uno de igual o mejor calidad, retirando el panel y realizando correc-
tamente las conexiones.

Pruebas de funcionamiento

• &RQHFWDU�XQ�FDEOH�\�REVHUYDU�VL�HO�UDGLR�GHWHFWD�HO�GLVSRVLWLYR�

• $FFHGHU�\�YHUL¿FDU�WRGRV�ORV�IXVLEOHV�\�VXV�¿ODPHQWRV�

• 5HWLUDU�HO�SDQHO�\�YHUL¿FDU�ODV�FRQH[LRQHV�H[LVWHQWHV�

2.3. SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

El sistema de enfriamiento es un conjunto de componentes y dispositivos que 
trabajan juntos para mantener la temperatura adecuada del motor de un vehículo 
o de otra maquinaria. El sistema de enfriamiento se encarga de disipar el exceso 
de calor generado por el motor para evitar que este se sobrecaliente y sufra daños. 

Los componentes principales de un sistema de enfriamiento incluyen el ra-
diador, el termostato, el ventilador, la bomba de agua y el refrigerante. El refri-
gerante es un líquido que circula por el sistema de enfriamiento, absorbiendo el 
calor del motor y luego siendo enfriado por el radiador antes de volver a circular 
por el motor. Helloauto (2021)

El termostato regula la temperatura del motor, mientras que la bomba de 
agua circula el refrigerante por todo el sistema. El ventilador ayuda a mantener 
HO�ÀXMR�GH� DLUH� DGHFXDGR�D� WUDYpV�GHO� UDGLDGRU�SDUD� HQIULDU� HO� UHIULJHUDQWH��(Q�
conjunto, estos componentes mantienen la temperatura del motor dentro de los 
límites seguros y garantizan un rendimiento óptimo del vehículo. Kavi (2023)

También se puede decir que es un conjunto de componentes que trabajan 
para proporcionar la temperatura necesaria para que el motor funcione de forma 
H¿FLHQWH�����±�����&���6L�HO�PRWRU�IXQFLRQD�D�EDMDV�WHPSHUDWXUDV��VH�SLHUGH�SRWHQ-
cia y aumenta el consumo de combustible, y si el motor funciona a temperaturas 
muy altas, los componentes del motor corren el riesgo de fundirse, por ello el 
sistema de enfriamiento corrige la temperatura en el motor para que este funcione 
en las condiciones óptimas. Ver Fig. 2.28 a Fig. 2.36
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Según  Meineke (2022) considera al sistema de enfriamiento «es el encarga-
do de evitar que el motor se sobrecaliente, si el motor trabaja a temperaturas ma-
yores de 110ºC, es muy probable que sufra daños irreversibles, ya sea en algunas 
partes del motor o en todo el motor» (p. 2).

Figura 2.28. Sistema de enfriamiento

Fuente: Sistema (2022)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Tabla 3. Sistema de enfriamiento.
SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Partes/
Componentes

3.000 
km

5.000 
km

10.000 
km

20.000 
km 

30.000 
km 

50.000 
km

80.000 
km

100.000 
km

Radiador      X   

Mangueras      X   

Reservorio de agua        X

Bomba de agua        X

Termostato     X    

Ventilador        X

ECT (sensor de 
temperatura del 
refrigerante)

       X

Tapa del radiador X

Líquido 
refrigerante

    X    

Fuente: Autor
2.3.1. Radiador

Figura 2.29. Radiador

Fuente: Técnica (2022)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Inspección visual 

• /OHQDU�HO�UDGLDGRU�FRQ�UHIULJHUDQWH�H�LQVWDODU�HO�FRPSUREDGRU�GH�SUHVLyQ�

• Con el radiador lleno de refrigerante instalar el comprobar de fugas, su-
PLQLVWUDU�DLUH�D�����N3D������NJI�FP��������36,��\�YHUL¿FDU�TXH�OD�SUHVLyQ�
QR�FDLJD��

• Si la presión cae, revisar la manguera, el radiador o la bomba de agua en 
EXVFD�GH�IXJDV��VL�QR�VH�HQFXHQWUDQ�IXJDV�H[WHUQDV��UHYLVDU�HO�Q~FOHR�GHO�
FDOHQWDGRU��HO�EORTXH�GH�FLOLQGURV�R�OD�FXODWD�

• 9HUL¿FDU� TXH� ODV� DEUD]DGHUDV��PDQJXHUDV� R� WXERV� QR� HVWpQ� DJULHWDGRV��
rotos o aislados.

Limpieza

• La limpieza del radiador se debe realizar con el motor (frio) para evitar 
OHVLRQHV�SRU�DOWDV�WHPSHUDWXUDV��

• Vaciar el radiador para realizar la limpieza (se recomienda dar tratamien-
WR�DO�UHIULJHUDQWH�UHVLGXDO�SDUD�FXPSOLU�ODV�QRUPDV�DPELHQWDOHV��

• /LPSLDU�ODV�UHMLOODV�PHWiOLFDV�FRQ�GLVROYHQWH�R�XQD�VROXFLyQ�MDERQRVD�

• Limpiar los residuos existentes en las rejillas con un cepillo.

Reemplazo

• 5HHPSOD]DU� HO� UDGLDGRU� VL� VH� HQFXHQWUD� FRQ�¿VXUDV� �VH� UHFRPLHQGD� UH-
puesto original).
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2.3.2. Mangueras

Figura 2.30. Mangueras

Fuente: Talleres (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 3DOSDU�OD�PDQJXHUD�GH�UHIULJHUDQWH�SDUD�YHUL¿FDU�VX�FRQGLFLyQ�

• Si las mangueras tienen consistencia porosa, hinchazones, o dureza es un 
LQGLFDGRU�GH�PDQJXHUDV�GHIHFWXRVDV�

• Buscar humedad, fugas, exceso de impurezas y escombros alrededor de 
ODV�FRQH[LRQHV�\�WHUPLQDOHV��

• Inspeccionar que las abrazaderas no estén aisladas o rotas.

Reemplazo

• 6H�UHFRPLHQGD�UHHPSOD]DU�ODV�PDQJXHUDV�FXDQGR�H[LVWHQ�IXJDV��¿VXUDV�R�
deformaciones.
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2.3.3. Reservorio de agua

Figura 2.31. Reservorio de agua

Fuente: Autoexacto (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• ,QVSHFFLRQDU�GH�¿VXUDV�

• ,QVSHFFLRQDU�OD�WDSD�GHO�GHSyVLWR�GHO�DJXD�

• Inspeccionar la existencia de óxido o impurezas.

Limpieza

• Lavar el reservorio con agente detergente para que se remueva la sucie-
dad que se encuentra en su interior.

Reemplazo

• 5HHPSOD]DU�VL�H[LVWH�¿VXUDV�R�LPSXUH]DV�TXH�LPSLGDQ�YHUL¿FDU�HO�QLYHO�
del refrigerante.
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2.3.4. Bomba de agua

Figura 2.32. Bomba de agua

Fuente: Endado (2021)

Inspección visual

• 

• 
-

• 

• Inspeccionar que el motor no se sobrecaliente. 

Limpieza

• -
cando el estado en el que sale el líquido podemos detectar impurezas, en 
dicho caso su puede retirar la bomba y limpiar internamente con un trapo 
las impurezas si es necesario.

(en el tablero)

. (podemos detectar impurezas)
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Reemplazo

• 6L�OD�ERPED�GH�DJXD�SUHVHQWD�HQ�H[FHVR�FRUURVLyQ�R�¿VXUDV�VH�UHFRPLHQGD�
reemplazar.

2.3.5. Termostato

Figura 2.33. Termostato

Fuente: Blog (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• Revisar la temperatura en el vehículo, en busca de lecturas anormalmente 
altas o bajas ya que puede concluir en un sobrecalentamiento o mayor 
FRQVXPR�GH�FRPEXVWLEOH��

• &RPSUREDU�VL�H[LVWHQ�IXJDV�GH�OtTXLGR�UHIULJHUDQWH�

• Comprobar si el líquido refrigerante está con impurezas.

Limpieza

• Limpiar todo el termostato con un cepillo y una mezcla de vinagre y agua 
�HQ�SDUWHV�LJXDOHV��

• &RORTXH�HO�WHUPRVWDWR�HQ�XQD�ROOD�FRQ�DJXD�KLUYLHQGR�SDUD�YHUL¿FDU�VX�
apertura a los 82 grados °C y a temperaturas inferiores se cierra. 
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Reemplazo

• Cuando se queda bloqueado en posición abierta o cerrada es factible re-
emplazarlo por uno nuevo.

2.3.6. Ventilador

Figura 2.34. Ventilador

Fuente: Toyota (2019)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�HVWp�¿VXUDGD�OD�FRUUHD�GHO�YHQWLODGRU�GHO�UDGLDGRU�

• &RPSUREDU�OD�WHQVLyQ�GH�OD�FRUUHD�GHO�YHQWLODGRU�\�OD�H¿FLHQFLD�GHO�URGLOOR�
WHQVRU�

• 9HUL¿FDU�TXH�ODV�DVSDV�GHO�YHQWLODGRU�QR�HVWpQ�¿VXUDGDV��

Limpieza

• Limpiar con un agente detergente o desengrasante las aspas del ventila-
dor.
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Reemplazo

• Reemplazar si el ventilador se encuentra en mal estado.

2.3.7. Tapa del radiador

Figura 2.35. Tapa del radiador

Fuente: Imexport (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 5HYLVDU�TXH�OD�WDSD�QR�HVWp�FRQWDPLQDGD�X�R[LGDGD��

• Revisar que en la tapa no exista fugas de agua – aires.

Limpieza

• Limpiar con desengrasante la corrosión producida por el líquido refrige-
rante en la tapa del radiador.

Reemplazo

• Reemplazar la tapa si se encuentra en mal estado.
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2.3.8. Líquido refrigerante

Figura 2.36. Líquido refrigerante

Fuente: Derco (2022)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• Revisar que el refrigerante no se encuentre con impurezas (se recomien-
da utilizar equipos de protección personal).

Reemplazo

• Reemplazar el refrigerante cuando existan impurezas, este oxidado o de-
colorado (se recomienda darle tratamiento al refrigerante residual con las 
normas ambientales).

2.4. SISTEMA DE PROPULSIÓN

(O�VLVWHPD�GH�SURSXOVLyQ�YHKLFXODU�VH�UH¿HUH�DO�FRQMXQWR�GH�FRPSRQHQWHV�\�
sistemas que se utilizan para generar la energía necesaria para mover un vehículo. 
En general, este sistema convierte la energía de un combustible en energía me-
cánica que se transmite a las ruedas del vehículo, lo que le permite desplazarse.  
Ferrovial (2022)            

Los sistemas de propulsión varían según el tipo de vehículo y el combustible 
utilizado. Por ejemplo, los vehículos eléctricos utilizan baterías y motores eléctri-
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cos para generar energía, mientras que los vehículos con motores de combustión 
interna utilizan gasolina, diésel, etanol u otros combustibles para generar energía 
a través de la combustión en el motor. Ingeniería (2022)

El sistema de propulsión vehicular incluye varios componentes, como el mo-
tor, la transmisión, el sistema de refrigeración, el sistema de escape y otros siste-
mas y componentes relacionados. Todos estos componentes trabajan juntos para 
generar la energía necesaria para mover el vehículo.

El sistema de propulsión de un automóvil consta de todos los componentes 
que generan energía del motor. Ver Fig. 2.36 a Fig. 2.51

Para Henkel (2023) menciona que el sistema de propulsión de un vehículo:

$EDUFD�WRGRV�ORV�FRPSRQHQWHV�TXH�JHQHUDQ�HQHUJtD�\�OD�WUDQV¿HUHQ�D�
la carretera. Se incluye el motor, la transmisión, el diferencial y el eje 
de transmisión. En vehículos híbridos y eléctricos, el sistema de pro-
pulsión también incluye la batería, el sistema de tracción eléctrica y la 
electrónica de control. (p. 2)

Tabla 4. Sistema de propulsión.
SISTEMA DE PROPULSIÓN

Partes / 
Componentes

3.000 
km

5.000 
km

10.000 
km

20.000 
km 

30.000 
km 

50.000 
km

80.000 
km

100.000 
km

Bujías      X   

Empaques        X

Bomba de agua        X

Válvulas        X

Pistón - bielas        X

Bomba de aceite         X

Inyectores        X

Cigüeñal        X

Cilindros        X

Colector de 
admisión y escape

       X

Banda de 
distribución

       X

Árbol de levas        X
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Cojinetes de 
bancada

       X

Tapón y arandela 
del cárter

       X

Tapa válvulas        X
Fuente: Autor

2.4.1. Bujías

Figura 2.37. Bujías

Fuente: Auto (2020)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�GHO�HVWDGR�H[WHUQR�GH�OD�EXMtD�

• 9HUL¿FDU�GHO�FRORU�GH�OD�FHUiPLFD�SDUD�D\XGDU�D�GLDJQRVWLFDU�SHUGLGD�GH�
DLVODPLHQWR�HOpFWULFR�

• 9HUL¿FDU�GH�OD�FDOLEUDFLyQ�HQWUH�HOHFWURGRV�FHQWUDO�\�ODWHUDO�

• 9HUL¿FDU�HO�FRORU�GH�ORV�HOHFWURGRV�SDUD�D\XGDU�D�GHWHUPLQDU�FRQVXPR�GH�
DFHLWH�R�FRPEXVWLEOH�

• 9HUL¿FDU�UXLGRV�SRU�MISFIRE (cascabeleo del motor).

Limpieza

• Limpiar el electrodo con limpia carburador y un cepillo de acero para 
UHPRYHU�OD�FDUERQLOOD�TXH�VH�SXHGH�IRUPDU�HQ�ORV�HOHFWURGRV�\�¿QDOPHQWH�
calibrar la separación de los electrodos.

Reemplazo

• Se recomienda cambiar las bujías cada 50.000 km.
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2.4.2. Empaques

Figura 2.38. Empaques

Fuente: Mansuera (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV�

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�IXJDV�WDQWR�GH�DFHLWH�FRPR�GH�DJXD�HQ�FXDOTXLHU�SDUWH�GHO�PRWRU�

Reemplazo 

• Al momento de desmontar el motor cada empaque debe ser reemplazado 
ya que no se pueden volver a utilizar.
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2.4.3. Bomba de Agua

  Figura 2.39. Bomba de agua

Fuente: Alianza (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• ,QVSHFFLRQDU�TXH�OD�ERPED�GH�DJXD�HVWp�OLEUH�GH�FRUURVLyQ�HQ�VX�H[WHULRU�

• &XDQGR�HO�PRWRU�HVWH�HQFHQGLGR�YHUL¿FDU�TXH�OD�ERPED�QR�HPLWD�UXLGR��
HVWR�VH�SXHGH�YHUL¿FDU�FRQ�XQ�HVWHWRVFRSLR�DXWRPRWUL]�R�FRQ�XQD�PDQ-
JXHUD�FRP~Q�

• ,QVSHFFLRQDU�IXJDV�GH�OtTXLGR�UHIULJHUDQWH�

• Inspeccionar que el motor no se sobrecaliente. 

Limpieza

• 6H� UHFRPLHQGD� FDPELDU� HO� OtTXLGR� UHIULJHUDQWH� FDGD� ������� NP� YHUL¿-
cando el estado en el que sale el líquido podemos detectar impurezas, en 
dicho caso su puede retirar la bomba y limpiar internamente con un trapo 
las impurezas si es necesario.

Reemplazo

• 6L�OD�ERPED�GH�DJXD�SUHVHQWD�HQ�H[FHVR�FRUURVLyQ�R�¿VXUDV�VH�UHFRPLHQGD�
reemplazar.
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2.4.4. Válvulas

Figura 2.40. Válvulas

Fuente:  Experto (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 9HUL¿FDU�GH�LPSXUH]DV�FRPR�KROOtQ��DFHLWH�R�SDUWtFXODV�QR�GHVHDGDV�

• 9HUL¿FDU�VL�H[LVWH�DOJ~Q�WLSR�GH�¿VXUD�HQ�OD�YiOYXOD�

• 9HUL¿FDU�GHO�HVWDGR�GH�OD�YiOYXOD�GH�VL�VH�HQFXHQWUD�FRUUHFWDPHQWH�DVHQWDGD�

• 9HUL¿FDU�UXLGRV�SURGXFLGRV�SRU�ODV�IXJDV�GH�FRPSUHVLyQ�SRU�HO�GHVJDVWH�
GH�OD�FDUD�SULQFLSDO�GH�OD�YiOYXOD�

• 9HUL¿FDU�UXLGR�SURGXFLGR�SRU�HO�GHVJDVWH�GH�OD�YiOYXOD�

Limpieza

• Antes de proceder a realizar comprobaciones de la válvula, en cada ele-
mento de forma individual, deberá efectuarse una limpieza de estos en 
asientos y contornos de válvulas, eliminando la grasa, polvo y barro, 
XVDQGR�JDVROLQD�IURWiQGROR�FRQ�XQ�WUDSR��

• Durante el desmontaje se mirarán que no existen roturas, ni desgastes 
excesivos tanto en los asientos como en las válvulas.
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Reemplazo

• 6H�GHEH�UHHPSOD]DU�OD�YiOYXOD�FRPSOHWD�VL�HVWH�SUHVHQWD�¿VXUDV�\�GHVJDVWH�
excesivo y si no se encuentra alineado.

2.4.5. Pistón y biela 

Figura 2.41. Pistón - biela

Fuente: Motociclismo (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 3DUD�YHUL¿FDU�HO�HVWDGR�GHO�SLVWyQ�\�ELHOD�VH�GHEH�GHVPRQWDU�FRPSOHWD-
PHQWH�HO�PRWRU��DXQTXH� WDPELpQ�VH�SXHGH�YHUL¿FDU�FRQ�XQ�HQGRVFRSLR�
DXWRPRWUL]�YLHQGR�HO�LQWHULRU�GH�OD�FiPDUD�GH�FRPEXVWLyQ�

• 9HUL¿FDU�GHVJDVWHV�¿VXUDV�SXQWRV�GH�WHPSHUDWXUD�\D�TXH�VL�HQFRQWUDPRV�
DOJXQR�GH�HVWRV��SUREOHPDV�VH�GHEH�FDPELDU�HO�SLVWyQ�

• 9HUL¿FDU�WDPELpQ�HO�HVWDGR�GH�ORV�DQLOORV�GH�FRPSUHVLyQ�

Reemplazo

• 6H�UHHPSOD]DQ�SRU�¿VXUDV�R�GHVJDVWHV�WDQWR�HO�SLVWyQ�FRPR�DtOORV�GH�FRP-
presión, bulón y biela.
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2.4.6. Bomba de aceite

Figura 2.42. Bomba de aceite

Fuente: Concepto (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

 Inspección visual

• 9HUL¿FDU�VL�H[LVWH�GHVJDVWH�HQ�HO�UHWHQHGRU�GHO�FLJ�HxDO�

• 9HUL¿FDU�HO�GHJDVWH�GH�ODV�SLH]DV�LQWHUQDV��

• 9HUL¿FDU�VL�H[LVWH�LPSXUH]DV�HQ�HO�¿OWUR�GHO�DFHLWH�

• 9HUL¿FDU�HVWDGR�GH�ORV�FRQGXFWRV�GH�DFHLWH��

 Limpieza

• Se debe limpiar el circuito de lubricación, ya que, es indispensable para 
mantener el aceite libre de impurezas ya que los residuos y partículas 
contaminantes son los principales culpables de las roturas de las bombas 
de aceite, sobre todo si no has realizado los cambios de aceite cuando 
corresponde, el motor ha sufrido recalentamientos que degradan el acei-
te, se debe limpiar en una bandeja de gasolina excepto los materiales de 
caucho.
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 Reemplazo

• El reemplazo debe ser realizado por un experto que asegure que la bomba 
VHD�OD�LQGLFDGD�SRU�HO�IDEULFDQWH�\�TXHGH�FDOLEUDGD�FRUUHFWDPHQWH�

• 9HUL¿FDU�SUHVLyQ�GH�DFHLWH�

2.4.7. Inyectores

Figura 2.43. Inyectores

Fuente: Central (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• ,QVSHFFLRQDU�HO�DUQpV�GH�FDEOHV�GHO�LQ\HFWRU�HQ�EXVFD�GH�FRUURVLyQ�\�GDxRV��

• Asegurarse de que los contactos del arnés estén sujetos y tengan un buen 
FRQWDFWR�HOpFWULFR��

• Utilizar un multímetro para medir la resistencia entre los terminales del 
LQ\HFWRU�

• 9HUL¿FDU�OD�IRUPD�GH�RQGD�FRQ�XQ�RVFLORVFRSLR�GHO�LQ\HFWRU�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ORV�PLFUR¿OWURV�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ORV�ULQHV�SDUD�HYLWDU�IXJDV�GH�FRPEXVWLEOH�
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Limpieza

• Se puede utilizar aditivos en el combustible para limpiar los inyectores en 
HO�XVR�FRP~Q�GHO�YHKtFXOR�

• Para una limpieza más efectiva se deben retirar los inyectores y some-
terlos al ultrasonido en la máquina limpiadora de inyectores donde suele 
LQFOXLU� XQ� EDQFR� GH� SUXHEDV� SDUD� YHUL¿FDU� IXJDV� WDSRQDPLHQWRV� R�PDO�
funcionamiento.

Reemplazo

• 5HHPSOD]DU�ORV�PLFUR¿OWURV�

• 5HHPSOD]DU�GH�ORV�ULQHV�FRQ�HO�D\XGD�GH�JUDVD�SDUD�VHOODU�FRUUHFWDPHQWH�

• 6L� HO� UHQGLPLHQWR� QR� HVWi� GHQWUR� GH� ODV� HVSHFL¿FDFLRQHV�� UHHPSODFH� HO�
inyector.

2.4.8. Cigüeñal

Figura 2.44. Cigüeñal

Fuente: Máquina (2019)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 3DUD�UHDOL]DU�HVWD�LQVSHFFLyQ�VH�GHEH�GHVPRQWDU�FRPSOHWDPHQWH�HO�PRWRU�

• 9HUL¿FDU�TXH�ORV�FRQGXFWRV�GH�DFHLWH�QR�HVWpQ�WDSDGRV�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWDQ�¿VXUDV�R�UD\DGXUDV�GRQGH�DVLHQWDQ�ORV�FHSRV�ELH-
ODV�\�EDQFDGDV�

• 9HUL¿FDU�TXH�HO�FLJ�HxDO�VH�HQFXHQWUH�UHFWR�
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Limpieza

• Para realizar la inspección se limpian los conductos de aceite con aire 
FRPSULPLGR�

• En las bancadas los residuos de aceite quemado son limpiados con una 
OLMD�¿QD�

Pruebas

• Con el uso de plastigage�URMR�YHUL¿FDPRV�ODV�KROJXUDV�GH�ORV�FRMLQHWHV�

• 6H�UHDOL]DQ�SUXHEDV�GH�EDODQFHR�SDUD�YHUL¿FDU�FHQWURV�GH�PDVD��TXH�HO�HMH�
se encuentra en sus medidas y que no tenga excentricidad.

Reemplazo

• (Q�HO�FDVR�GH�H[LVWLU�GHVJDVWHV�VH�SXHGH�UHFWL¿FDU�ODV�EDQFDGDV�\�UHHPSOD-
]DU�FRMLQHWHV�D�VREUH�PHGLGD�

• En el caso de que se encuentre doblado el cigüeñal se remplaza por uno 
nuevo.

2.4.9. Cilindros

Figura 2.45. Cilindros

Fuente: Mundo (2018)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Inspección visual

• 9HUL¿FDU�TXH�ORV�FLOLQGURV�QR�SUHVHQWHQ�UDOODGXUDV�R�GHVJDVWHV�H[FHVLYRV�

• 9HUL¿FDU�FRPSUHVLyQ��

• 9HUL¿FDU�TXH�ODV�FDPLVDV�HVWpQ�D�SUHVLyQ�HQ�HO�EORTXH�\�QR�HVWpQ�GHVSOD-
zadas en el caso de tenerlas.

Reemplazo

• 6H�UHFWL¿FD�ORV�FLOLQGURV�\�VH�UHPSOD]D�SLVWRQHV�\�DQLOORV�D�VREUH�PHGLGD�
HQ�HO�FDVR�GH�QR�XVDU�FDPLVDV�

• En el caso de usar camisas se cambian directamente.

2.4.10. Colector de escape y admisión 

Figura 2.46. Colector de escape y admisión

Fuente: Actualidad (2020)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�VL�VH�HQFXHQWUD�FRQ�¿VXUDV��FRUURVLyQ�R�GHVSHUIHFWRV�
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• ,QVSHFFLRQDU�YLVXDOPHQWH�HO�HVWDGR�GHO�HPSDTXH�

• Inspeccionar si existe fugas entre el motor y el colector.

Limpieza

• 6H�GHEH�UHDOL]DU�OD�OLPSLH]D�GHVDUPDQGR��VH�GHEH�UHHPSOD]DU�HO�HPSDTXH�

• Se debe limpiar todo el hollín acumulado en el interior del colector con 
el limpiador en aerosol WD-40 y con guipe húmedo.

Reemplazo

• (VWD�SLH]D� VROR� VH�GHEH�FDPELDU� FXDQGR�HVWH�SUHVHQWD�XQD�¿VXUD� HQ� HO�
componente o los pernos que sujetan al colector se encuentre aislada. Su 
reemplazo es fácil ya que se encuentra visible para el mecánico.

2.4.11. Banda de distribución

Figura 2.47. Banda de distribución

Fuente:  Bosch (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Inspección visual

• 9HUL¿FDU�WHQVLyQ�GH�OD�EDQGD�FRQ�XQ�GHVSOD]DPLHQWR�Pi[LPR�GH����PP�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWDQ�JULHWDV�

• 9HUL¿FDU�OD�LQH[LVWHQFLD�GH�UXLGRV�R�YLEUDFLRQHV�HQ�ODV�SROHDV�\�WHPSODGRU�

• 9HUL¿FDU�GHVJDVWHV�WDQWR�HQ�OD�EDQGD�FRPR�HQ�ODV�SROHDV�

Limpieza

• /LPSLH]D�GHO�SURWHFWRU�GH�OD�GLVWULEXFLyQ�

• Limpieza general para retirar el lubricante viejo con desengrasante.

Lubricación

• Lubricar todos los rodamientos antes de su colocación.

Reemplazo

• Se reemplaza la banda cuando se determinan agrietamientos o pasados 
ORV��������NP�

• 6H�UHPSOD]D�HO�WHPSODGRU�D�ORV��������NP�

• 6H�UHHPSOD]DQ�SROHDV�R�URGDPLHQWR�GH�SROHD�GH�VHU�QHFHVDULR�

• 6H�UHHPSOD]DQ�ODV�WDSDV�GH�OD�GLVWULEXFLyQ�FXDQGR�SUHVHQWD�¿VXUDV�

• Para realizar estos procedimientos de debe tomar muy en cuenta el calado 
de la distribución y que el motor no genere ruidos extraños al encenderlo.
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2.4.12. Árbol de levas

Figura 2.48. Árbol de levas

Fuente: Levas (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• Para realizar cualquier inspección al árbol de levas necesitamos retirar la 
WDSD�YiOYXODV�

• 9HUL¿FDU�TXH�HO�HMH�GHO�iUERO�GH�OHYDV�QR�HVWp�WRUFLGR�

• 9HUL¿FDU�HO�GHVJDVWH�GH�ODV�OHYDV��DVLHQWRV�GH�FRMLQHWHV�\�FRMLQHWHV�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWDQ�IXJDV�HQ�ORV�UHWHQHGRUHV�GH�ODV�OHYDV�

Limpieza 

• /LPSLDU�D�OD�UXHGD�JHQHUDWUL]�FRQ�XQ�SDxR�KXPHGHFLGR�FRQ�JDVROLQD�

• /LPSLDU�HO�DFHLWH�TXHPDGR�HQ�ORV�DVLHQWRV�GH�FRMLQHWHV�FRQ�XQD�OLMD�¿QD�\�
un paño humedecido con gasolina.

Reemplazo

• 6H�UHHPSOD]DQ�UHWHQHGRUHV�HQ�HO�FDVR�GH�IXJDV�

• 5HHPSOD]DU�GH�iUERO�GH�OHYDV�HQ�FDVR�GH�HQFRQWUDUVH�GREODGR�
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• 5HFWL¿FDFLyQ�GH�DVLHQWRV�GH�FRMLQHWHV�HQ�FDVR�GH�GHVJDVWH�\�FDPELR�GH�
cojinetes.

2.4.13. Cojinetes de Bancada

Figura 2.49. Juego de Cojinetes de bancada

Fuente: Spare (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWD�GHVJDVWH�HQ�HO�FRMLQHWH�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWD�UD\DGXUDV�HQ�OD�VXSHU¿FLH�GH�FRQWDFWR�GHO�FRMLQHWH�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWD�MXHJR�HQWUH�FRMLQHWH�\�FLJ�HxDO�

Limpieza

• Limpiar con un paño humedecido con gasolina el aceite del cojinete para 
diagnosticar el desgaste o avería.

Reemplazo

• Se recomienda reemplazar los cojinetes cada que se desmonte la bancada. 
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2.4.14. Tapón y arandela del cárter

Figura 2.50. Carter

Fuente: Motor (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 5HYLVDU�TXH�QR�H[LVWDQ�IXJDV�GH�DFHLWH�SRU�¿VXUDV�R�IDOODV�HQ�HO�HPSDTXH�

• Revisar que el tapón de aceite selle correctamente con el cárter con la 
arandela de bronce.

Limpieza

• Se realiza una limpieza externa con desengrasante después de cada cam-
ELR�GH�DFHLWH�

• Limpiar los hilos del tapón del cárter con un cepillo de acero.

Reemplazo

• 6H�UHHPSOD]DU�HO�HPSDTXH�HQ�FDVR�GH�IXJDV�SRU�HO�HPSDTXH�

• Se reemplazar el tapón del cárter en caso de ser necesario (si existen fu-
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JDV��\�DxDGLU�XQ�LQVHUWR�FRQ�KLOR�QXHYR�SDUD�XQ�PHMRU�DLVODPLHQWR�

• Se reemplazar el cárter en caso de encontrarse roto.

2.4.15. Tapa válvulas

Figura 2.51. Tapa válvulas

Fuente: Mansuera (2018)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• Se debe revisar fugas en cualquier parte de la tapa válvulas principalmen-
te en empaque, retenedores y en la tapa por donde ingresa el aceite.

Limpieza 

• /LPSLDU�OD�VXSHU¿FLH�GH�OD�WDSD�UHPRYLHQGR�OD�VXFLHGDG�FRQ�XQ�GLVROYHQWH�
FRPR�JDVROLQD�\�XQ�FHSLOOR�

• Limpiar los bordes del tapa válvulas (se limpian completamente con el 
uso de un cepillo para retirar el silicón residual).

Reemplazo

• Reemplazar el empaque del tapa válvulas (cada vez que se desmonte el 
WDSD�YiOYXODV��

• 5HHPSOD]DU�HO�WDSD�YiOYXODV�HQ�FDVR�GH�WHQHU�¿VXUDV�R�JROSHV�
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2.5. SISTEMA DE PROPULSIÓN HÍBRIDA 

El sistema de propulsión híbrida es una tecnología que combina dos o más 
tipos de motores para impulsar un vehículo. Crash (2022). En un sistema de propul-
sión híbrido, típicamente se utiliza un motor de combustión interna, como un motor 
de gasolina o diésel, junto con un motor eléctrico. El motor de combustión interna 
se utiliza para generar energía que se almacena en baterías o en un sistema de alma-
cenamiento de energía, mientras que el motor eléctrico se utiliza para proporcionar 
energía adicional al vehículo cuando se necesita más potencia. Ingeniería (2022)

El sistema de propulsión híbrido puede funcionar de varias maneras. En algu-
nos sistemas, el motor eléctrico se utiliza para arrancar el vehículo y proporcionar 
energía a bajas velocidades, mientras que el motor de combustión interna se utiliza 
para impulsar el vehículo a velocidades más altas. En otros sistemas, el motor eléc-
trico se utiliza para proporcionar energía adicional al motor de combustión interna 
durante la aceleración o para impulsar el vehículo a velocidades más altas en mo-
PHQWRV�HQ�TXH�HO�PRWRU�GH�FRPEXVWLyQ�LQWHUQD�HV�PHQRV�H¿FLHQWH��BBVA (2023)

El sistema de propulsión híbrido es una tecnología popular en los vehículos 
GH� DOWD� H¿FLHQFLD� GH� FRPEXVWLEOH�� \D� TXH� SXHGH�PHMRUDU� VLJQL¿FDWLYDPHQWH� OD�
economía de combustible en comparación con los vehículos que solo utilizan 
un motor de combustión interna. También puede reducir las emisiones de gases 
de efecto invernadero y otros contaminantes del aire, lo que lo convierte en una 
opción más ecológica.

(VWRV�YHKtFXORV�IXHURQ�GLVHxDGRV�HVSHFt¿FDPHQWH�SDUD�OD�UHGXFFLyQ�GH�HPLVLR-
QHV�FRQWDPLQDQWHV��/RV�EHQH¿FLRV�VRQ�JUDWDPHQWH�FRQIRUWDEOHV��\D�TXH�HO�DKRUUR�GH�
combustible se reduce en un 50%, así como también la reducción de emisiones en 
un 80%, a comparación de utilizar únicamente motores de combustión interna. En 
nuestro país actualmente se puede observar más esta tecnología. Darquea (2018)

Entre sus partes más considerables tenemos el motor de combustión, el moto 
- generador eléctrico, el inversor, las baterías, el sistema de transmisión híbrida y 
la unidad de control electrónica. Ver Fig. 2.52 a Fig. 2.60

Según Loctite (2022) considera que existe diferentes tipos de propulsión hí-
bridos eléctricos entre los más importantes menciona los siguientes:

Sistema paralelo: En este sistema es el motor térmico el que proporciona la 
mayor parte de la energía. El motor eléctrico funciona como un simple apoyo al 
motor térmico, aumentando su rendimiento. 
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Sistema en serie: En este caso el vehículo funciona únicamente con el 
motor eléctrico, aunque éste obtiene su energía del motor térmico mediante un 
generador.

Sistema combinado: Dependiendo de la potencia exigida, funcionará un 
solo motor o los dos. A bajas velocidades, el motor eléctrico se basta solo, pero 
cuando se exige más potencia, entra en funcionamiento el motor térmico (p. 3).

Tabla 5. Sistema de Propulsión Híbrida.
SISTEMA DE PROPULSIÓN HÍBRIDA

Partes / 
Componentes

3.000
km

5.000
km

10.000
km

20.000
km

30.000
km

50.000
km

80.000
km

100.000
km

Motores 
eléctricos

       X

Baterías de alta 
tensión

X

Batería auxiliar X

Inversor        X

Transformador 
DC/DC

       X

Jumper de 
servicio

       X

BMS (Battery ma-
nagement system)

       X

Sensores (ampe-
raje-temperatura)

       X

Trasmisión X

Relés        X

Sistema integrado 
de motor de arran-
que alternador

X

Líquido de refri-
geración baterías

      X  

Fuente: Autor
Nota: Existen elementos o componentes cuya vida útil sobrepasa los 100.000 Km, se puede 
FRPSUREDU�R�YHUL¿FDU�D�WUDYpV�GH�ODV�WDUHDV�GH�PDQWHQLPLHQWR��LQVSHFFLyQ��OLPSLH]D��UHHP-
plazo, lubricación y ajuste). En la actualidad los componentes mantienen una obsolescencia 
programada. 
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La presente tabla sirve como una guía referencial del plan de mantenimiento 
para prevenir fallas, daños y averías, la tabla se repite cíclicamente hasta el reem-
plazo del componente del sistema. 

2.5.1. Motores eléctricos

Figura 2.52. Motor eléctrico

Fuente: Tuteorica (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 9HUL¿FDU�TXH�ODV�FRQH[LRQHV�HOpFWULFDV�VH�HQFXHQWUHQ�HQ�EXHQ�HVWDGR�

• 9HUL¿FDU�OD�EDQGD�GH�DFFHVRULRV�GHO�PRWRU�HOpFWULFR��

• 9HUL¿FDU�TXH�HO�FRQHFWRU�QR�VH�HQFXHQWUH�FRQ�VXOIDWDFLRQHV�R�DYHUtDV�

Limpieza 

• Limpiar con una brocha o paño húmedo la parte exterior del motor.

Reemplazo 

• Reemplazar el motor eléctrico cuando cumpla su vida útil o presente fa-
lla, daño o avería.
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2.5.2. Baterías de alta tensión

Figura 2.53. Batería eléctrica

Fuente: Magazine (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ODV�EDWHUtDV�GH�DOWD�WHQVLyQ�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ORV�FDEOHV�GH�DOWD�WHQVLyQ�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GHO�LQWHUUXSWRU�GH�VHUYLFLR�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GHO�MXPSHU�GH�VHUYLFLR�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�OD�(&8�GH�OD�EDWHUtD�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GHO�VHQVRU�GH�FRUULHQWH�

• Revisar que no exista sulfatación en las borneras.

Limpieza

• Limpiar la batería.

Nota: Antes de realizar la limpieza se recomienda desenergizar la batería 
para evitar una descarga eléctrica que le pueda ocasionar la muerte, se re-
comienda utilizar equipos de protección personal (guantes dieléctricos).
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• Limpiar el pack de baterías con un paño seco o una brocha para remover 
ODV�SDUWtFXODV�GH�SROYR�

• /LPSLDU�ORV�FDEOHV�GH�DOWD�WHQVLyQ�

• /LPSLDU�HO�LQWHUUXSWRU�GH�VHUYLFLR�

• /LPSLDU�HO�MXPSHU�GH�VHUYLFLR�

• /LPSLDU�OD�(&8�GH�OD�EDWHUtD�

• /LPSLDU�HO�VHQVRU�GH�FRUULHQWH�

• Limpiar la sulfatación en las borneras.

Reemplazo

• Reemplazar la batería de alta tensión cuando cumplió su vida útil o pre-
VHQWD�GDxR��IDOOR�R�DYHUtD�

• Reemplazar el pack de baterías para evitar defectos y desbalance de vol-
taje, lo cual evitara que presenten fallas, daños o averías en los módulos 
recién reemplazados.

Recomendaciones 

• &RQVXOWDU� HO�PDQXDO� HVSHFL¿FDGR�GHO� IDEULFDQWH�SDUD� OD�GHVFRQH[LyQ�\�
H[WUDFFLyQ�GH�OD�EDWHUtD�GH�DOWD�WHQVLyQ�

• Utilizar guantes de goma aislante para realizar el reemplazo de las bate-
UtDV�

• Antes de desconectar los terminales de cable de alta tensión, debe com-
probar que la tensión entre los terminales es 0 V con una herramienta 
DGHFXDGD�

• Aislar los cables de conexión de la batería de alta tensión del vehículo 
FRQ�FLQWD�DLVODQWH�

• Envolver los terminales de la batería de alta tensión con cinta aislante 
HOpFWULFD��SDUD�SUHYHQLU�FRUWRFLUFXLWRV��

• ([WUDHU�ODV�FHOGDV�GH�EDWHUtDV�SDUD�YHUL¿FDU�VL�VH�HQFXHQWUD�GHIHFWXRVD�



Gestión de mantenimiento automotriz

98

• Comprobar con un multímetro digital el valor de voltaje de la batería para 
reemplazar las que se encuentren defectuosas.

2.5.3. Batería auxiliar

Figura 2.54. Batería

Fuente: Club (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�HO�QLYHO�GH�HOHFWUROLWR�XWLOL]DQGR�DJXD�GHVWLODGD�

• 9HUL¿FDU�FRQ�XQ�PXOWtPHWUR�HO�UDQJR�GH�IXQFLRQDPLHQWR�GH�������D������
9���

• &RPSUREDU�HO�FDEOHDGR�GH�ORV�WHUPLQDOHV�

• 9HUL¿FDU�OD�SUHVHQFLD�GH�VXOIDWR�HQ�ORV�WHUPLQDOHV�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�OD�FDUFDVD���REVHUYDU�VL�OD�EDWHUtD�QR�VH�HQFXHQWUD�
LQÀDGD�HQ�VXV�ODWHUDOHV��

Limpieza

• 5HDOL]DU�XQD�OLPSLH]D�GH�ORV�WHUPLQDOHV�FRQ�XQ�FHSLOOR�GH�DFHUR�\�':����
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• /LPSLDU�HO�FDEOHDGR�FRQ�XQ�SDxR�K~PHGR�

• Limpiar la carcasa con un paño húmedo, brocha o franela.

Reemplazo

• Reemplazar la batería auxiliar si el si el nivel de voltaje está por debajo 
de los 12.5V.

Pruebas de funcionamiento

• 9HUL¿FDU�TXH�VH�HQFXHQWUH�FRQHFWDGR�DGHFXDGDPHQWH�

• 0DQWHQHU�XQ�ÀXMR�GH�DLUH�DOUHGHGRU�GH�OD�EDWHUtD�SDUD�HQIULDUOD�

• $VHJ~UHVH�HO�HQFHQGLGR�GHO�PRWRU�DO�PRPHQWR�GH�UHDOL]DU�OD�SUXHED��

• Al momento de funcionamiento realizamos pruebas del vehículo encen-
GLGR� \� YHUL¿FDPRV� TXH� OD� EDWHUtD� WUDEDMH� GHQWUR� GHO� UDQJR� HVWDEOHFLGR�
(13-14.5V y 12.5V en frio y detenido).

2.5.4. Inversor

Figura 2.55. Inversor de vehículos eléctricos - híbridos

Fuente: Cise (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV�
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Inspección visual

• Inspección visual del estado del inversor (polvo, suciedad y humedad en 
HO�LQWHULRU���

• Revisar el estado de conexión del inversor.

Limpieza

• Limpiar la parte exterior con un paño húmedo y quitar todo la suciedad 
y polvo.

Reemplazo

• Reemplazar el inversor cuando los valores de voltajes suministrado hacia 
HO�PRWRU�HOpFWULFR�R�DO�WUDQVIRUPDGRU�HVWpQ�WRWDOPHQWH�IXHUD�GH�UDQJR�

• Reemplazar los descargadores de sobretensión en caso de ser necesario.

Pruebas de funcionamiento

• 9HUL¿FDU�HO�HQYHMHFLPLHQWR�GH�ORV�GHVFDUJDGRUHV�GH�VREUHWHQVLyQ�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�OD�EDWHUtD�GH�DOWD�WHQVLyQ��\D�TXH�HO�LQYHUVRU�WUDEDMD�
GH�PDQHUD�DFRUGH�DO�QLYHO�GH�WHQVLyQ�GH�OD�EDWHUtD�

• $VHJ~UHVH�GH�TXH�HO�RVFLORVFRSLR�HVWH�FRQ¿JXUDGR�SDUD�TXH�SXHGD�RE-
servarse el rango de voltaje de batería de alta tensión y entrada de motor 
HOpFWULFR�

• Al momento de funcionamiento realizar las pruebas de movimiento del 
YHKtFXOR�\�YHUL¿FDU�TXH�OD�FXUYD�GH�OD�VHxDO�VH�HQFXHQWUH�HQ�HO�UDQJR�HV-
tablecido.
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2.5.5. Transformador – Conversor DC/DC

Figura 2.56. Conversor DC-DC

Fuente: Qhipertextual (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual:

• 5HYLVDU�HO�HVWDGR�GH�FDEOHV�

• 9HUL¿FDU�TXH�ORV�FRQHFWRUHV�HVWpQ�HQ�EXHQ�HVWDGR�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�OD�FDUFDVD�

Limpieza

• Limpiar la parte exterior con un paño húmedo y quitar todo la suciedad 
y polvo.

Reemplazo

• Reemplazar cuando el rango de potencia, voltaje de entrada y salida pre-
senten fallas, daños o averías.  

Pruebas de funcionamiento

• Niveles de voltaje de entrada en el encendido y apagado y tiempos de la 
SUXHED�FRQ�RVFLORVFRSLR�HQ�ORV�ERUQHV�GHO�WUDQVIRUPDGRU�
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• ��7LHPSR�GH�UHWHQFLyQ�GH�VDOLGD�

• ��5DQJR�GH�YROWDMH�GH�HQWUDGD��UHJXODFLyQ�GH�OtQHD�

• ��5DQJR�GH�YROWDMH�GH�VDOLGD��UHJXODFLyQ�GH�FDUJD�

• ��5HVSXHVWD�WUDQVLWRULD�GH�VDOLGD�

• 5XLGR�GH�RQGXODFLyQ�GH�VDOLGD�

• 3URWHFFLyQ�FRQWUD�VREUH�FRUULHQWH�GH�VDOLGD�

• 3URWHFFLyQ�DO�VREUHYROWDMH�

• Temperatura de funcionamiento, OTP (OVER TEMPERATURE PRO-
TECTION��

• 6LPXODFLyQ�GH�IRUPD�GH�RQGD�GH�FDUJD�SHUVRQDOL]DGD�

• (¿FLHQFLD�HOpFWULFD�GH�WUDQVIRUPDGRU�

• $MXVWH�GH�VDOLGD�

• Simulación de forma de onda de carga personalizada o de carga del mun-
do real con osciloscopio.

Pruebas adicionales

• 3UXHED�GH�UHVLVWHQFLD�'&��FRUULHQWH�GLUHFWD��GH�GHYDQDGRV�

• 3UXHED�GH�UHODFLyQ�GH�WUDQVIRUPDFLyQ�

• 3UXHED�GH�FRUULHQWH�GH�H[FLWDFLyQ�

• 3UXHED�GH�Q~FOHR�D�WLHUUD�

• Prueba de termografía infrarroja.

2.5.6. Jumper de servicio

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�OD�FRQH[LyQ�GHO�-XPSHU��SXHQWH��

• 9HUL¿FDU�FDEOHV�DOWD�WHQVLyQ�GHVFRQHFWDGRV�R�GHWHULRUDGRV�
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Limpieza

• Realizar una limpieza de polvo e impurezas.

Reemplazo

• Reemplazar el jumper cuando no realiza el corte de energía.

Pruebas de funcionamiento

• $SDJDU�HO�LQWHUUXSWRU�GH�HQFHQGLGR�R�PXpYDOR�D�OD�SRVLFLyQ�2II�

• 'HVFRQHFWDU�OD�EDWHUtD�DX[LOLDU�GH�EDMD�WHQVLyQ�GH����9��

• 8VDU�JXDQWHV�DGHFXDGRV�GH�DFXHUGR�FRQ�OD�QRUPD�(1����

• 'HVFRQHFWDU�HO�SXHQWH�GH�VHJXULGDG�R�-XPSHU�

• Esperar alrededor de 10 minutos mínimo antes de comenzar a trabajar en 
HO�VLVWHPD�

• ,QVWDOH�HO�-803(5�DQWHV�GH�FRQHFWDU�OD�EDWHUtD�GH���9�

•  Borre los códigos de error que se generaron durante el mantenimiento.

2.5.7. BMS (Battery Management System)

Figura 2.57. BMS

Fuente: Circuit (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Inspección visual

• 9HUL¿FDU�TXH� ORV� WHUPLQDOHV�GH�HQWUDGD�\� VDOLGD�QR�SRVHDQ�FRUURVLyQ�\�
GDxRV�SRU�FKRTXH�HOpFWULFR�

• 9HUL¿FDU�VL�ORV�FDEOHV�HVWiQ�GHVFRQHFWDGRV�R�GHWHULRUDGRV�

• 9HUL¿FDU�VL�ORV�FLUFXLWRV�LQWHUQRV�QR�SUHVHQWDQ�DOJ~Q�WLSR�GH�GDxR�FRPR�
corto circuito.

Limpieza

• Limpiar las impurezas presentes con limpia contactos en aerosol.

Nota: El vehículo debe estar apagado y desconectado los Jumpers de 
servicio.

• Se debe desarmar y desconectar con cuidado las conexiones con la batería.

Reemplazo

• 5HDOL]DU�ODV�SUXHEDV�GH�FDUJD�GH�EDWHUtDV�SDUD�YHUL¿FDU�TXH�OD�%06�HVWi�
trabajando adecuadamente dentro de los parámetros establecidos por el 
fabricante.

Pruebas de funcionamiento

• (QFHQGHU�HO�YHKtFXOR�

• &RQ�XQ�HVFiQHU�GH�YHKtFXORV�HOpFWULFRV�YHUL¿FDU�ORV�GDWRV�HQ�YLYR�PLHQ-
WUDV�VH�FDUJD�

• Los datos en vivo del estado de carga de los bloques de batería no deben 
estar por encima ni por debajo de los valores establecidos (el valor de-
SHQGHUtD�GH�TXH�WLSR�GH�EDWHUtD�XWLOL]D��

• Borrar los códigos de error que se generaron durante el mantenimiento.
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2.5.8. Sensores (amperaje-temperatura)

Figura 2.58. Sensor de temperatura

Fuente: Auto (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�TXH�VH�HQFXHQWUH�FRQHFWDGR�FRUUHFWDPHQWH�WRGRV�ORV�FDEOHV�

• 9HUL¿FDU�TXH�ODV�EDVHV�GH�FRQH[LyQ�VH�HQFXHQWUHQ�HQ�FRUUHFWR�IXQFLRQDPLHQWR�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GHO�VHQVRU�GH�DPSHUDMH�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ORV�VHQVRUHV�WHPSHUDWXUD��SRU�OR�JHQHUDO���VHQVRUHV��
que controlan la temperatura. 

Limpieza

• Realizar una limpieza de la parte exterior con un paño húmedo y quitar 
todo la suciedad y polvo.

Nota: El vehículo debe estar apagado y desconectado los Jumpers de 
servicio. 

Reemplazo

• Reemplazar todo el componente cuando el mantenimiento ya no se pueda 
HIHFWXDU�

• ,QVWDODU�HO�QXHYR�VHQVRU�HQ�FDVR�GH�VHU�QHFHVDULR��

• 5HHPSOD]DU�HO�VHQVRU�GH�DPSHUDMH�HQ�FDVR�GH�VHU�QHFHVDULR�
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• 5HHPSOD]DU�HO�VHQVRU�GH�WHPSHUDWXUD�HQ�FDVR�GH�VHU�QHFHVDULR�

Nota: El vehículo debe estar apagado. Se debe desarmar y desconectar 
con cuidado de las conexiones con la BMS.

Pruebas de funcionamiento

• 3ULPHUR�VH�HQFLHQGH�HO�YHKtFXOR�

• 3DUD�OD�SUXHED�GH�IXQFLRQDPLHQWR�VH�UHDOL]D�FRQHFWDGR�XQ�HVFiQHU�

• 6H�GHEH�YHUL¿FDU�ORV�YDORUHV�TXH�DUURMD�HO�VHQVRU�HQ�IXQFLRQDPLHQWR�

• /RV�YDORUHV�GHEHQ�HVWDU�HQ�HO�UDQJR�GH�RSHUDFLyQ�

• Comprobar el sensor de amperaje y el de temperatura.

2.5.9. Transmisión

Figura 2.59. Trasmisión

Fuente: Tuteorica (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 9HUL¿FDU�TXH�OD�FDUFDVD�GHO�VLVWHPD�GH�WUDQVPLVLyQ�HVWH�VLQ�¿VXUDV�

• 9HUL¿FDU�VX�IXQFLRQDPLHQWR�PLHQWUDV�HO�YHKtFXOR�HVWH�HQFHQGLGR��QR�GH-
bería haber ningún tipo de sonido y las marchas deberían ingresar de 
PDQHUD�DUPyQLFD�
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• 9HUL¿FDU�HO�QLYHO�GH�DFHLWH�

• 9HUL¿FDU�FRQ�XQ�HVFiQHU�TXH�QR�SRVHD�QLQJ~Q�FyGLJR�GH�DYHUtD�

Limpieza        

• Limpiar únicamente el exterior, debido a que la transmisión contiene com-
SRQHQWHV�HOpFWULFRV�\�SRU�HVR�RFXSD�XQ�OXEULFDQWH�HVSHFLDO�GLHOpFWULFR��

• Limpiar con un paño húmedo la carcasa.

Reemplazo

• Reemplazar el sistema de transmisión cuando este fallando los motores 
generadores o en su defecto no ingresen los cambios y se queden encla-
vados en alguna marcha.

Prueba de funcionamiento 

• &RQ�XQ�RKPLyPHWUR�YHUL¿FDPRV�HO� DLVODPLHQWR� LQWHUQR�GH� ORV�PRWRUHV�
JHQHUDGRUHV�

• Con el vehículo encendido se realiza una prueba de ruta, de tal manera 
que el vehículo realice los cambios de manera suave.

2.5.10. Sistema integrado de motor de arranque alternador

Figura 2.60. Motor de arranque - alternador

Fuente: Autofácil (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Inspección visual:

• 9HUL¿FDU�TXH�VH�HQFXHQWUH�FRQHFWDGR�FRUUHFWDPHQWH�WRGRV�ORV�FDEOHV��

• ,QVSHFFLyQ�DXGLWLYD�

• ,GHQWL¿FDU�UXLGRV�H[WUDxRV�SURGXFLGRV�SRU�IDOODV�HQ�ORV�URGDPLHQWRV�

Limpieza

• Realizar una limpieza de la parte exterior con un paño húmedo y quitar 
WRGR�OD�VXFLHGDG�\�SROYR�

• Desarmar y limpiar las partes que se puedan (bobinas, carcasa, bornes).

Lubricación

• Lubricar las partes móviles donde existen el rozamiento.

Reemplazo

• Cuando el mantenimiento ya no se puede efectuar es recomendable cam-
biar todo el componente. 

Pruebas de funcionamiento

• 3DUD�XQD�SUXHED�GH�IXQFLRQDPLHQWR�H[LWRVD�VH�SXHGH�HPSH]DU�YHUL¿FDQ-
GR��UHFXSHUDU�HQHUJtD�GXUDQWH�HO�IUHQDGR��IUHQDGR�UHJHQHUDWLYR��

• 4XH�FXPSOD�HO�SDSHO�GH�VLVWHPD�67$57�6723�

• $\XGDU�HQ�HO�IXQFLRQDPLHQWR�GHO�PRWRU�SULQFLSDO�DO�DUUDQFDU��

• Aumentar la potencia y acelerar. 

2.5.11. Líquido de refrigeración de baterías 
Inspección visual:

• 9HUL¿FDU�HO�QLYHO�GH�OtTXLGR�HQ�HO�GHSyVLWR��

Reemplazo

• Reemplazar el líquido refrigerante cada vez que lo indique el fabricante. 
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Pruebas de funcionamiento

• Comprobar que la temperatura de las baterías se encuentre en el rango 
establecido. 

2.6. SISTEMA DE ENCENDIDO

El sistema de encendido es un conjunto de componentes que se encarga de 
proporcionar la chispa necesaria para encender el combustible en un motor de 
combustión interna. Este sistema es esencial para el funcionamiento del motor, 
debido a que, sin una chispa adecuada, el combustible no se quemaría correcta-
PHQWH�\�HO�PRWRU�QR�DUUDQFDUtD�R�IXQFLRQDUtD�GH�PDQHUD�GH¿FLHQWH��Aser (2023)

El sistema de encendido consta de varios componentes, incluyendo la bate-
ría, el distribuidor (en los motores más antiguos), la bobina de encendido, las bu-
jías y los cables de encendido. En los motores más modernos, se utilizan sistemas 
de encendido sin distribuidor, que utilizan una unidad de control electrónico para 
enviar señales de encendido a cada bujía. Champion (2023)

El proceso de encendido comienza cuando el conductor gira la llave de en-
cendido en el arranque. La batería proporciona energía eléctrica al sistema de en-
cendido, que activa la bobina de encendido. La bobina de encendido aumenta la 
tensión eléctrica y envía una chispa eléctrica a través de los cables de encendido 
a las bujías. La chispa de la bujía enciende el combustible en la cámara de com-
bustión, lo que impulsa el pistón y hace girar el cigüeñal para arrancar el motor. 
Pruebaderuta (2022)

El sistema de encendido es esencial para el funcionamiento del motor, por lo 
que es importante mantenerlo en buen estado y reemplazar cualquier componente 
defectuoso o desgastado. Ver. Fig. 2.61 a Fig. 2.67

 Kia (2018) concluyó que el sistema de arranque de un vehículo «es el en-
cargado de convertir la energía eléctrica de la batería en energía mecánica para 
HQFHQGHU�HO�PRWRU��8Q�PDO�IXQFLRQDPLHQWR�GHQWUR�GH�HVWH�VLVWHPD�GL¿FXOWDUi�TXH�
el motor funcione» (p.3).

Mientras que  Autotécnica (2021) consideró que «el sistema de encendido, 
para que un motor funcione necesita de una explosión producida por una reacción 
química entre el oxígeno del aire y la gasolina o nafta» (p. 4).
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Figura 2.61. Sistema de encendido

Fuente: Bosch (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Tabla 6. Sistema de Encendido.
SISTEMA DE ENCENDIDO

Partes/
Componentes

3.000 
km

5.000 
km

10.000 
km

20.000 
km 

30.000 
km 

50.000 
km

80.000 
km

100.000 
km

Interruptor de 
encendido

       X

Llave de
contacto

      X  

Bobina        X

Condensador        X

Cable de alta 
tensión 

X

Distribuidor        X
Fuente: Autor
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2.6.1. Interruptor de encendido

Figura 2.62. Interruptor de encendido

Fuente: Grote (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�VL�ORV�FRQHFWRUHV�GHO�LQWHUUXSWRU�H[LVWHQ�LPSXUH]DV�

• 9HUL¿FDU�HO�FDEOHDGR�

• 9HUL¿FDU�SRVLEOHV�¿VXUDV�HQ�HO�FRPSRQHQWH�

• ,QVSHFFLyQ�DXGLWLYD�

• 9HUL¿FDU�HO�UXLGR�SURGXFLGR�SRU�HO�GHVJDVWH�GH�ORV�FRPSRQHQWHV�LQWHUQRV�
o contactos.

Limpieza

• Para proceder a realizar comprobaciones de continuidad, en cada contac-
to de forma individual, deberá efectuarse una limpieza de estos, elimi-
nando la grasa o polvo con un paño humedecido con gasolina. Durante el 
desmontaje se observará que no exista roturas y desgaste de los conecto-
res y se procede a realizar la prueba con un multímetro.
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Ajuste

• Ajustar los contactos.

Reemplazo

• &DPELDU�FRQWDFWRV�R�FDEOHV�HQ�HO�FDVR�GH�VHU�QHFHVDULR�

• &DPELDU�HO�LQWHUUXSWRU�GH�HQFHQGLGR�HQ�FDVR�GH�WHQHU�¿VXUDV�

Pruebas de funcionamiento

• 3UREDU�VL�HO�LQWHUUXSWRU�WLHQH�YROWDMHV�HQ�ORV�FRQWDFWRV�

• Probar que no exista un choque eléctrico o corto circuito.

2.6.2. Llave de contacto

Figura 2.63. Llave de contacto

Fuente:  Grote (2019)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�VL�H[LVWH�GHJDVWH�R�WRUFHGXUD�HQ�ORV�GLHQWHV�GH�OD�OODYH�

• 9HUL¿FDU�VL�H[LVWH�FRUURVLyQ�R�LPSXUH]DV�

Limpieza

• 5HYLVDU�WRGD�OD�VXSHU¿FLH�HQ�EXVFD�GH�¿VXUDV�\�UHDOL]DU�XQD�OLPSLH]D�VLP-
plemente con un trapo húmedo.
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Reemplazo

• Se realiza el cambio cuando se presenta una fractura que afecte totalmen-
te al encendido.

Pruebas de funcionamiento

• Se debe introducir en el interruptor de encendido y debe girar con nor-
malidad.

2.6.3. Bobina

Figura 2.64. Bobina

Fuente: Bosch (2020)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�ItVLFR�R�H[WHULRU�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�LQWHULRU�PHGLDQWH�OD�SUXHED�GH�UHVLVWHQFLDV�D�ODV�EREL-
nas primarias y secundarias.

Inspección auditiva

• 5XLGRV�SURGXFLGRV�SRU�SHUGLGD�GH�FRUULHQWH�

• Ruido producido por el desgaste de los componentes internos.
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Limpieza   

• Se debe realizar una limpieza de la parte exterior y sus respectivos co-
nectores, debido a que normalmente viene selladas y no se puede realizar 
limpieza en la parte interna.

Reemplazo

• Realizar pruebas de resistencias en los terminales de las bobinas, una vez 
LGHQWL¿FDGD�TXH�ERELQD�HVWD�GHIHFWXRVD�

2.6.4. Condensador

Figura 2.65. Condensador

Fuente: Amazon (2023a)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• &RPSUREDU�TXH�VH�HQFXHQWUH�HQ�EXHQ�HVWDGR�ODV�FRQH[LRQHV�HOpFWULFDV�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�VH�HQFXHQWUH�FRQ�¿VXUDV�

Limpieza

• Se debe realizar una limpieza de la parte exterior con un trapo húmedo.
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Reemplazo

• 
propiedades.

2.6.5. Cable de Alta Tensión

Figura 2.66. Cable de alta tensión

Fuente: Maza (2023)

Inspección visual

• 

• 
decir con su aislamiento defectuoso.

Inspección auditiva

• 

de alta tensión.

Limpieza

• Limpiar los cables de alta tensión con un paño humedecido con querose-
no y secarlo de inmediato. 
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Reemplazo

• 0HGLU� OD� UHVLVWHQFLD� yKPLFD� GH� ORV� FDEOHV� SDUD� YHUL¿FDU� ORV� UDQJRV�
establecidos por el fabricante, en caso de no cumplir con los parámetros 
se recomienda reemplazar todo el cableado.

Nota: Se recomienda desenergizar el sistema para evitar lecciones por 
alto voltaje.

2.6.6. Distribuidor

Figura 2.67. Distribuidor

Fuente: Mercado (2020)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�TXH�HO�GLVWULEXLGRU�QR�WHQJD�¿VXUDV�

• 9HUL¿FDU�TXH�ORV�FRQWDFWRV�QR�HVWpQ�VXOIDWDGRV�

• ,QVSHFFLyQ�DXGLWLYD�

• Escuchar que no exista ningún sonido extraño en el distribuidor. 

Limpieza

• Limpiar el porta platino, rotor y piezas internas con gasolina y una bro-
cha (no utilizar thinner).
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Reemplazo

• Existen kits de reparación originales del fabricante donde se encuentra el 
eje, rotor y platinos. Si la carcasa está en buen estado se recomienda uti-
lizar el kit de reparación, caso contrario se recomienda reemplazar todo 
el distribuidor.

2.7. SISTEMA DE COMBUSTIBLE PARA VEHÍCULO A GASOLINA

 El sistema de combustible para vehículos a gasolina es un conjunto de compo-
nentes que se encargan de almacenar, suministrar, mezclar y distribuir la gasoli-

na al motor del vehículo para su combustión y propulsión. Stp (2019)

Los principales componentes del sistema de combustible para vehículos a 
gasolina incluyen:

Tanque de combustible

 Almacena la gasolina en el vehículo.

Bomba de combustible

Suministra la gasolina desde el tanque al motor a través de una tubería o conducto.

Filtro de combustible

Retiene impurezas presentes en la gasolina que puedan afectar al funciona-
miento del motor.

Inyectores de combustible

Suministran la gasolina al motor en forma de atomización mediante una bo-
quilla, y en la cantidad necesaria para la combustión del combustible.

Regulador de presión de combustible

Controla la presión del combustible en el sistema para que sea constante y 
adecuada a las necesidades del motor. 

Sistema de ventilación del tanque

Evita la acumulación de presión y emisiones de vapor en el tanque de com-
bustible.
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El sistema de combustible para vehículos a gasolina es un conjunto de com-
ponentes que trabajan juntos para suministrar la cantidad adecuada de gasolina al 
PRWRU�GHO�YHKtFXOR�\�DVt�SHUPLWLU�VX�IXQFLRQDPLHQWR�GH�PDQHUD�H¿FLHQWH�\�VHJXUD��
Fracttal (2021)

Otros autores consideraron que el sistema de combustible es el encargado 
de hacer circular y llevar el combustible a la cámara de combustión para que se 
mezcle con el aire, cuando la bujía crea una chispa eléctrica, lo cual produce la 
explosión dentro de la cámara de combustión. Ver Fig. 2.68 a Fig. 2.77

Por su parte, Ruta (2021b) argumentó que el sistema de combustible «es 
el encargado de realizar el suministro de combustible gasolina/diésel al 
PRWRU�SDUD�VX�IXQFLRQDPLHQWR��6H�HQFDUJD�GH�GRVL¿FDU�OD�PH]FOD�\�SUR-
curar la mayor limpieza del combustible que entra al cilindro» (p. 3).

Figura 2.68. Sistema de combustible vehículos a gasolina

Fuente: Research (2022)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Tabla 7. Sistema de combustible (gasolina)
SISTEMA DE COMBUSTIBLE (GASOLINA)

Partes / 
Componentes

3.000 
km

5.000 
km

10.000 
km

20.000 
km 

30.000 
km 

50.000 
km

80.000 
km

100.000 
km

Depósito de 
combustible

       X

Bomba de 
combustible

     X   

Filtros    X     

Cañerías        X

Riel de 
Inyectores

     X   

Inyectores      X   

Cuerpo de 
aceleración

       X

Válvula del 
canister

       X

Válvula de 
retorno

     X   

Fuente: Autor
2.7.1. Depósito de combustible

Figura 2.69. Depósito de combustible

Fuente: Actualidad (2020)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFR
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Inspección visual 

• 9HUL¿FDU�VL�H[LVWHQ�IXJDV�HQ�HO�GHSyVLWR�GH�FRPEXVWLEOH��FXDQGR�D~Q�HVWi�
PRQWDGR�HQ�HO�YHKtFXOR�

• Para el mantenimiento de depósito de combustible es necesario desarmar 
HO�GHSyVLWR�GHO�YHKtFXOR�\�DVt�SURFHGHU�D�XQD�PHMRU�LQVSHFFLyQ�YLVXDO�

• 9HUL¿FDU�VL�H[LVWHQ�LPSXUH]DV�GHQWUR�GHO�GHSyVLWR�GH�FRPEXVWLEOH��FRPR�
DJXD��y[LGR��WLHUUD��HQWUH�RWURV�

• 9HUL¿FDU�ODV�EDVHV�HQ�ODV�FXDOHV�HO�GHSyVLWR�GH�FRPEXVWLEOH�VH�DVHJXUD��

Inspección auditiva 

• Realizar una prueba de manejo para lograr escuchar si existe algún tipo 
de ruido dentro del depósito de combustible, ya que puede ser que existir 
DOJ~Q�WLSR�GH�SLH]D�VXHOWD�HQ�HO�LQWHULRU��

• Al desarmar el depósito de combustible es necesario moverlo de lado a 
ODGR�SDUD�YHUL¿FDU�GH�OD�PLVPD�PDQHUD�VL�H[LVWH�DOJXQD�SLH]D�VXHOWD��

Limpieza

• Al limpiar el depósito de combustible se recomienda hacerlo sin introdu-
cir agua en el mismo, dado que el agua es un gran contaminante para el 
combustible, por lo cual se recomienda limpiar el tanque con la misma 
JDVROLQD��3DUD�TXH�SRFR�D�SRFR�VDOJDQ�WRGDV�ODV�LPSXUH]DV�

• Dado el caso de que el depósito de combustible tenga algún tipo de fuga 
de combustible es necesario lavar el depósito con agua y detergente, para 
así poder eliminar todas las partículas de combustible y que no exista 
ULHVJRV�DO�PRPHQWR�GH�VROGDU�GLFKD�¿VXUD��

Reemplazo

• Se debe reemplazar el depósito de combustible cuando este haya recibido 
DOJ~Q�WLSR�GH�LPSDFWR�R�VH�KD\D�GDxDGR�VX�HVWUXFWXUD�

• Reemplazar el depósito de combustible cuando este se encuentre dema-
siado oxidado. 
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2.7.2. Bomba de combustible

Figura 2.70. Bomba de combustible

Fuente: Ro-des (2020)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 3DUD�XQD�LQVSHFFLyQ�YLVXDO�GH�OD�ERPED�HV�LPSRUWDQWH�LGHQWL¿FDU�VL�HVWD�
es una bomba mecánica o eléctrica, en el caso de que sea eléctrica puede 
HVWDU�VXPHUJLGD�R�IXHUD�GHO�WDQTXH��

• 9HUL¿FDU�OD�SUHVLyQ�GH�FRPEXVWLEOH�SURGXFLGD�SRU�OD�ERPED�FRQ�XQ�PD-
QyPHWUR�

• 9HUL¿FDU�¿VXUDV��

Inspección auditiva 

• Con el vehículo en ralentí (encendido y sin acelerar) se procede a realizar 
OD�LQVSHFFLyQ�DXGLWLYD�SDUD�YHUL¿FDU�VX�IXQFLRQDPLHQWR�\�TXH�QR�H[LVWD�
ningún ruido extraño. 

Limpieza

• Dado el caso que sea una bomba mecánica el procedimiento de limpieza 
será desarmar y limpiar la bomba con un líquido especial (gasolina – 
:'�����

• Si es una bomba eléctrica es importante realizarle la limpieza completa y 
FDPELDU�ORV�¿OWURV�\�OD�SLOD�TXH�FRQIRUPDQ�OD�ERPED��

Reemplazo
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• 6H�UHFRPLHQGD�UHHPSOD]DU�ODV�ERPEDV�FXDQGR�QR�WLHQHQ�OD�VX¿FLHQWH�SUH-
sión de combustible para abastecer el sistema de alimentación de com-
bustible. 

2.7.3. Filtro de combustible

Figura 2.71. Filtro de combustible

Fuente: Filtro (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�HO�NLORPHWUDMH�DFWXDO�GHO�DXWRPyYLO�

• 9HUL¿FDU�VL�VXV�FRQH[LRQHV�HVWiQ�FRUUHFWDPHQWH�LQVWDODGDV�\�QR�SRVHH�IX-
JDV�GH�FRPEXVWLEOH�

• 9HUL¿FDU�HO� DMXVWH�GHO�¿OWUR�HQ�FDVR�GH�HVWDU�HQ� OD�SDUWH� VXSHU¿FLDO�GHO�
DXWRPyYLO�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�ItVLFR�GHO�¿OWUR�

Reemplazo

• Si ha cumplido el kilometraje indicado por el fabricante se debe reempla-
]DU�HO�¿OWUR��SDUD�TXH�HO�PRWRU�QR�VXIUD�FRQVHFXHQFLDV�GH�ODV�LPSXUH]DV�
que tiene el combustible.

Pruebas de funcionamiento 

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GHO�¿OWUR�UHFLpQ�LQVWDGR�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWDQ�IXJDV�GH�FRPEXVWLEOH�
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• (O�¿OWUR�GHEH�TXHGDU�¿MR�HQ�VX�SRVLFLyQ�RULJLQDO�

• 'HMDU�HO�YHKtFXOR�HQ�FRQWDFWR�XQRV�VHJXQGRV�SDUD�FRPSUREDU�TXH�HO�¿OWUR�
vuelva a su funcionamiento normal y que así suministre el combustible 
al motor. 

2.7.4. Cañerías de combustible

Figura 2.72. Cañería de combustible

Fuente: Cat (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ODV�FDxHUtDV�

• 9HUL¿FDU�VL�H[LVWH�IXJDV�GH�FRPEXVWLEOH�

• 9HUL¿FDU�DFRSOHV�\�KHUPHWLFLGDG�GHO�VLVWHPD�

Reemplazo 

• (Q�FDVR�GH�IXJDV�VH�GHEH�UHHPSOD]DU�FRQ�OD�PLVPD�IRUPD�\�¿JXUD�OD�FD-
ñería original que se acaba de extraer en mal estado, posteriormente se 
GHEH�UHYLVDU�ORV�SXQWRV�GH�FRQH[LyQ�\�YHUL¿FDU�VX�FRUUHFWD�LQVWDODFLyQ�\�
hermeticidad. 

Pruebas de funcionamiento

• 9HUL¿FDU�DFRSOHV�\�FRQH[LRQHV�GH�ODV�QXHYDV�FDxHUtDV��

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWDQ�IXJDV�HQ�ODV�QXHYDV�FDxHUtDV�LQVWDODGDV��
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2.7.5. Riel de inyectores

Figura 2.73. Riel de inyectores

Fuente: Autorrefaciones (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• Realizar una inspección visual básica por posible corrosión en el riel de 
LQ\HFWRUHV��

• 9HUL¿FDU�TXH�ODV�FDxHUtDV�QR�HVWpQ�GDxDGDV�

• Probar el sensor de presión del riel de inyectores.     

Limpieza

• Se debe utilizar un aerosol como los él limpia carburadores o gasolina 
limpia. Ejecutar esta acción varias veces para tener un mejor resultado.

Reemplazo 

• 5HHPSOD]DU�HO�ULHO�GH�LQ\HFWRUHV�HQ�FDVR�GH�WHQHU�XQD�¿VXUD�

• Reemplazar el sensor de presión si existe corrosión. 
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2.7.6. Inyectores

Figura 2.74. Inyectores

Fuente: Automotriz (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GHO�LQ\HFWRU��

• &RPSUREDU�TXH�ORV�RULQHV�QR�HVWpQ�GDxDGRV�R�UHVHFRV�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GH�ORV�PLFUR¿OWURV�

• Revisar el socket que conecta al inyector.

Limpieza

• Desmontar los inyectores del riel y luego colocarlos en un banco de prue-
ba de inyectores posteriormente realizar todas las pruebas de hermetici-
dad que nos ofrece este equipo. Los inyectores deben estar funcionando 
bajo la acción de un generador de pulsos y al mismo tiempo estar someti-
dos a la acción de un equipo de ultrasonido, además de utilizar el líquido 
apropiado para eliminar la carbonilla existente.
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Reemplazo 

• En caso de que algún inyector este muy averiado se necesita cambiar de 
PDQHUD�REOLJDWRULD�SDUD�HYLWDU�SUREOHPDV�HQ�HO�YHKtFXOR�

• &DPELDU�ORV�RULQHV�FDGD�YH]�TXH�VH�UHDOLFH�XQD�OLPSLH]D�

• &DPELDU�ORV�PLFUR¿OWURV�HQ�FDGD�OLPSLH]D�GH�ORV�LQ\HFWRUHV�

2.7.7. Cuerpo de aceleración

Figura 2.75. Cuerpo de Aceleración

Fuente: Korea (2019)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�ItVLFR�GHO�FXHUSR�GH�DFHOHUDFLyQ�SRU�SRVLEOHV�¿VXUDV�R�
GHVJDVWH�

• Revisar si existe carbonilla en el interior del cuerpo de aceleración.

Limpieza

• &RORFDU�OD�OODYH�HQ�FRQWDFWR�GHO�YHKtFXOR�VLQ�GDU�PDUFKD�DO�PRWRU�

• Presionar el pedal de aceleración a fondo para permitir que se abra la 
PDULSRVD�\�HQWUH�DLUH�DO�VLVWHPD�
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• Mantener el pedal presionado mientras se aplica el líquido limpiador para 
FXHUSRV�GH�DFHOHUDFLyQ�

• Utilizar producto especial para limpiar el cuerpo de aceleración electró-
QLFR�\D�TXH�XQ�GLOX\HQWH�QRUPDO�SXHGH�DIHFWDU�ORV�VHOORV�GHO�VLVWHPD�

• Esperar un máximo de 10 minutos luego de la limpieza, para dejar que el 
SURGXFWR�VHTXH�HQ�VX�WRWDOLGDG�

• &RORFDU�OD�OODYH�D�OD�SRVLFLyQ�2))�

• No dar marcha al motor de inmediato. Esperar un total de 25 minutos para 
que la computadora restablezca la posición del cuerpo de aceleración.

Reemplazo

• Cuando se presente los siguientes síntomas de fallo, se procede a reem-
SOD]DU�HO�FXHUSR�GH�DFHOHUDFLyQ�

• 5DOHQWt�LQHVWDEOH�

• 5HVSXHVWD�SRFR�FRQ¿DEOH�DO�SHGDO�GHO�DFHOHUDGRU�

• (O�PRWRU�VH�DSDJD�

• Aceleración lenta o irregular.

Prueba de funcionamiento

• Se procede a realizar una prueba de funcionamiento con el scanner auto-
PRWUL]��SDUD�YHUL¿FDU�TXH�HVWp�IXQFLRQDQGR�GH�PDQHUD�DGHFXDGD��SDUD�OR�
cual se deben realizar los siguientes pasos:

• &RQHFWDU�HO�VFDQQHU�DXWRPRWUL]�HQ�HO�SXHUWR�2%'�,,�

• (QWUDU�D�OD�VHFFLyQ�GH�SUXHEDV�GH�DFWXDGRUHV�

• 6HOHFFLRQDU�OD�SUXHED�GH�FRQWURO�GHO�FXHUSR�GH�DFHOHUDFLyQ�

• 9HUL¿FDU�TXH�ODV�YDULDEOHV�HVWpQ�HQ�HO�UDQJR�GH�RSHUDFLyQ�TXH�QRV�LQGLFD�
el fabricante.
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2.7.8. Válvula de purga del canister

Figura 2.76. Válvula de purga del canister

Fuente: Mercado (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 5HDOL]DU�XQD�LQVSHFFLyQ�YLVXDO�H[WHUQD�GH�OD�YiOYXOD�

• Inspeccionar el arnés de cables que va hacia socket OD�YiOYXOD�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWDQ�¿VXUDV�HQ�OD�YiOYXOD�

• Comprobar que los contactos de los conectores y de la válvula estén en 
EXHQ�HVWDGR�

• Utilizar un multímetro para medir la resistencia de la válvula (se debe 
PHGLU�HQWUH�ORV�WHUPLQDOHV��

• La resistencia debe estar dentro del rango establecido por el fabricante.

Limpieza 

• Usar limpiador de contactos en aerosol para eliminar cualquier suciedad 
o acumulación de óxido en sus terminales.
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Reemplazo 

• Si la válvula no está sellando bien el paso de los gases, se debe reempla-
zar para evitar la contaminación al medio ambiente.

Prueba de funcionamiento 

• Cuando el motor recién se enciende en el scanner automotriz podemos 
YHUL¿FDU�TXH�OD�YiOYXOD�HVWH�HQ�SHUIHFWR�HVWDGR�

•  Analizar los datos en vivo que el equipo de diagnóstico nos indica para 
YHUL¿FDU�TXH�VX�IXQFLRQDPLHQWR�VHD�HO�FRUUHFWR�

2.7.9. Válvula de retorno de presión

Figura 2.77. Válvula de retorno de presión

Fuente:  Regulador (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 5HDOL]DU�XQD�LQVSHFFLyQ�YLVXDO�H[WHUQD�GH�OD�YiOYXOD�

• ,QVSHFFLRQDU�ODV�FDxHUtDV�\�PDQJXHUDV�TXH�YDQ�KDFLD�OD�YiOYXOD�

• &RPSUREDU�TXH�ODV�DEUD]DGHUDV�GH�OD�YiOYXOD�HVWpQ�HQ�EXHQ�HVWDGR�

• Utilizar un generador de presión para comprobar que la válvula este 
abriendo a la presión recomendada por cada fabricante. 
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Limpieza 

• Usar limpiador de cuerpos de aceleración en aerosol para quitar cualquier 
suciedad o acumulación de agua que se pudo haber quedado en el interior 
de la válvula.

Reemplazo 

• Si la válvula no está sellando bien el paso del combustible, se debe re-

• Si el retorno de combustible es exagerado se debe reemplazar la válvula 
completa.

Prueba de funcionamiento 

• Colocar un medidor de presión de combustible y encender el vehículo 
para comprobar que la presión sea la indicada por el fabricante. En caso 
de que el retorno sea exagerado se debe reemplazar.

2.8. SISTEMA DE COMBUSTIBLE PARA VEHÍCULO A DIESEL  

El sistema de combustible para vehículo a diésel es un conjunto de compo-
nentes y dispositivos que permiten suministrar combustible al motor diésel. Está 
diseñado para que el combustible sea entregado al motor en una cantidad precisa 
y en el momento adecuado, de manera que se pueda generar la combustión nece-
saria para propulsar el vehículo. Mecánica (2023)

Los componentes principales del sistema de combustible para vehículo a diésel 
incluyen el tanque de combustible, la bomba de combustible, los inyectores de com-

El combustible es almacenado en el tanque de combustible y es succionado 

para limpiarlo de impurezas. Luego, el combustible limpio es enviado a través 
del sistema de inyección electrónica de combustible para ser inyectado en el mo-
tor mediante los inyectores de combustible. STP (2023)

El sistema de combustible para vehículo a diésel es una parte fundamental 
del motor, ya que garantiza un suministro adecuado de combustible para lograr 

DIÉSEL
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2WURV�DXWRUHV�PDQL¿HVWDQ�TXH�HO�VLVWHPD�GH�FRPEXVWLEOH�GH�XQ�PRWRU�D�GLpVHO�
empieza cuando el combustible es inyectado en la cama de combustión y este se vuel-
ve gaseoso gracias a la presión con la que es pulverizado. Ver Fig. 2.78 a Fig. 2.88

Ruta (2021b) argumentó que en sistema de combustible «es el encar-
gado de realizar el suministro de combustible gasolina/ diésel al motor 
SDUD�VX�IXQFLRQDPLHQWR��6H�HQFDUJD�GH�GRVL¿FDU�OD�PH]FOD�\�SURFXUDU�OD�
mayor limpieza del combustible que entra al cilindro» (p. 3).

Figura 2.78. Sistema de Combustible vehículos a diésel

Fuente: Inyección (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Tabla 8. Sistema de combustible (diésel).
SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Partes / 
Componentes

3.000 
km

5.000 
km

10.000 
km

20.000 
km

30.000 
km

50.000 
km

80.000 
km 

100.000 
km

Depósito de 
combustible

       X

Bomba de trans-
ferencia de com-
bustible

     X   

Filtro de 
combustible

   X     

Bomba lineal de 
inyección

       X

Dispositivo eléc-
trico de corte de 
combustible

     X   

Sensor de tem-
peratura de com-
bustible

     X   

Inyectores CRDI        X

Solenoide 
actuador de la 
cremallera

       X

Sensor de la ve-
locidad de giro 
de la bomba

     X   

Tobera de
 inyección 

     X   

ECU (Unidad 
Electrónica de 
Control - Com-
putadora)

       X

Sensor de pre-
sión de sobreali-
mentación

       X

Fuente: Autor
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2.8.1. Depósito de combustible

Figura 2.79. Depósito de combustible

Fuente: Motor (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 9HUL¿FDU�VL�H[LVWHQWHV�IXJDV�HQ�HO�GHSyVLWR�GH�FRPEXVWLEOH��FXDQGR�D~Q�
HVWi�PRQWDGR�HQ�HO�YHKtFXOR�

• Para el mantenimiento de depósito de combustible es necesario desarman 
HO�GHSyVLWR�GHO�FDUUR�\�DVt�SURFHGHU�D�XQD�PHMRU�LQVSHFFLyQ�YLVXDO�

• 9HUL¿FDU�VL�H[LVWHQ�LPSXUH]DV�GHQWUR�GHO�GHSyVLWR�GH�FRPEXVWLEOH��FRPR�
DJXD��y[LGR��WLHUUD��HQWUH�RWURV��

• 9HUL¿FDU�ODV�EDVHV�HQ�ODV�FXDOHV�HO�GHSyVLWR�GH�FRPEXVWLEOH�VH�DVHJXUD��

Inspección auditiva 

• Realizar una prueba de manejo para escuchar si existe algún tipo de ruido 
dentro del depósito de combustible, debido a que puede existir algún tipo 
GH�SLH]D�VXHOWD��

• Una vez desarmado el depósito de combustible es necesario moverlo de 
ODGR�D�ODGR�SDUD�YHUL¿FDU�VL�H[LVWH�DOJXQD�SLH]D�VXHOWD��
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Limpieza

• Al limpiar el depósito de combustible es recomendable hacerlo sin intro-
ducir agua en el mismo, dado que el agua es un gran contaminante para 
HO�FRPEXVWLEOH�

• Se recomienda limpiar el tanque con la misma gasolina, para que poco a 
SRFR�VDOJDQ�WRGDV�ODV�LPSXUH]DV��

• Dado el caso que el depósito de combustible tenga algún tipo de fuga, es 
necesario lavar el depósito con agua y detergente, para así poder eliminar 
todas las partículas de combustible y que no exista riesgo al momento de 
VROGDU�GLFKD�¿VXUD��

Reemplazo

• Se debe reemplazar el depósito de combustible cuando este haya recibido 
DOJ~Q�WLSR�GH�LPSDFWR�R�VH�KD\D�GDxDGR�VX�HVWUXFWXUD�

• Reemplazar el depósito de combustible cuando este oxidado.

2.8.2. Bomba de transferencia de combustible

Figura 2.80. Bomba de transferencia de combustible

Fuente: Amazon (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• Inspeccionar la bomba y los componentes con regularidad en busca de 
IXJDV�GH�FRPEXVWLEOH�
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•  Revisar que la manguera y el cable de alimentación estén en buenas 
FRQGLFLRQHV�

• ,QVSHFFLRQDU�ODV�MXQWDV�WyULFDV��EXVFDU�¿VXUDV��GHVJDVWH�\�VLJQRV�GH�GHWH-
rioro, como hinchazón.

Limpieza

• 0DQWHQHU�OLPSLR�HO�H[WHULRU�GH�OD�ERPED�SDUD�D\XGDU�D�LGHQWL¿FDU�VL�H[LV-
WHQ�IXJDV�R�¿VXUDV�

• Limpiar las piezas y la cavidad de la válvula con un paño limpio.

Reemplazo

• Se debe reemplazar la bomba ya que hay disponible un juego que contie-
ne juntas tóricas, sello del eje del motor y engranajes.

2.8.3. Filtro de combustible

Figura 2.81. Filtro de combustible diésel

Fuente: Refaccionario (2018)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�HO�NLORPHWUDMH�DFWXDO�GHO�DXWRPyYLO�

• 9HUL¿FDU�VL�VXV�FRQH[LRQHV�HVWiQ�FRUUHFWDPHQWH� LQVWDODGDV�\�QR�H[LVWDQ�
IXJDV�GH�FRPEXVWLEOH�
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• 9HUL¿FDU�HO� DMXVWH�GHO�¿OWUR�HQ�FDVR�GH�HVWDU�HQ� OD�SDUWH� VXSHU¿FLDO�GHO�
DXWRPyYLO�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�ItVLFR�GHO�¿OWUR�

Reemplazo

• Si ha cumplido el kilometraje indicado por el fabricante se debe reempla-
]DU�HO�¿OWUR�HQ�VX�WRWDOLGDG��SDUD�TXH�HO�PRWRU�QR�VXIUD�D�FRQVHFXHQFLDV�GH�
ODV�LPSXUH]DV�TXH�WLHQH�HO�FRPEXVWLEOH�

• 3UXHEDV�GH�IXQFLRQDPLHQWR�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GHO�¿OWUR�UHFLpQ�LQVWDGR�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWDQ�IXJDV�

• &RPSUREDU�TXH�HO�¿OWUR�TXHGH�¿MR�HQ�VX�SRVLFLyQ�RULJLQDO�

• 'HMDU�HO�YHKtFXOR�HQ�FRQWDFWR�XQRV�VHJXQGRV�SDUD�TXH�HO�¿OWUR�YXHOYD�D�VX�
funcionamiento normal y suministre el combustible al motor.

2.8.4. Bomba lineal de inyección

Figura 2.82. Bomba lineal de inyección

Fuente: Mecánica (2020)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Inspección visual

• 5HDOL]DU�XQD�LQVSHFFLyQ�GH�OD�ERPED�

• 5HYLVDU�VL�H[LVWHQ�IXJDV�

• 5HYLVDU�TXH�QR�H[LVWD�QLQJXQD�¿VXUD�HQ�OD�HVWUXFWXUD�GH�OD�ERPED�

Limpieza

• Usar aditivos limpiadores para:

• ,PSHGLU�TXH�VH�DFXPXOHQ�UHVLGXRV�HQ�H[FHVRV�HQ�OD�ERPED�GH�LQ\HFFLyQ�

• (YLWDU�TXH�VH�DWRUHQ�UHVLGXRV�HQ�OD�ERPED�

• Evitar que se sus elementos se deterioren.

Nota: No existe ningún elemento mecánico del motor que se limpie 
por sí solo.

Lubricación

• /D�OXEULFDFLyQ�VH�UHDOL]D�SRU�PHGLR�GHO�FRPEXVWLEOH�

• Esta bomba tiene una válvula de lubricación que permite asegurar el en-
grase del elemento cuando la presión de cebado es muy débil.

Reemplazo

• Cuando se presente los siguientes síntomas de fallo, se debe reemplazar 
la bomba:

• )XQFLRQDPLHQWR�LQHVWDEOH�GHO�PRWRU�

• $XVHQFLD�GH�SRWHQFLD�HQ�HO�UDQJR�GH�UHYROXFLRQHV�VXSHULRU�

• 0DO�FRPSRUWDPLHQWR�HQ�HO�DUUDQTXH�

• Cuando el motor se apaga y se enciende la luz del testigo del control de 
PRWRU�
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Prueba de funcionamiento

• 6H�GHEH�YHUL¿FDU�TXH�OD�SUHVLyQ�VXPLQLVWUDGD�DO� LQ\HFWRU�SRU� OD�ERPED�
DOFDQ]D�ORV�����EDUHV�

• La presión de combustible en funcionamiento normal varía entre 200 y 
1.350 bares.

2.8.5. Sensor de temperatura de combustible

Figura 2.83. Sensor de temperatura de combustible

Fuente: Recambios (2019)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 5HDOL]DU�XQD�LQVSHFFLyQ�ItVLFD�GHO�VHQVRU��

• 9HUL¿FDU�TXH�HO�FRQHFWRU�GHO�VHQVRU�HVWH�HQ�EXHQ�HVWDGR�

• 3UREDU�HO�VHQVRU�GH�WHPSHUDWXUD�

• Comprobar que los contactos del arnés estén sujetos y tengan un buen 
contacto eléctrico.

Limpieza

• Limpiar cuidadosamente el sensor, los productos de limpieza no deben 
VHU�DJUHVLYRV��SHUR�Vt�GH�VHFDGR�UiSLGR�

• Se debe usar OLPSLDGRU�GH�FRQWDFWRV�

• Después de limpiar se debe volver a colocar el sensor de temperatura y 
probar si está trabajando en sus parámetros determinados.
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Reemplazo 

• Probar el sensor de temperatura de combustible con equipos de diagnós-
tico como puede ser un osciloscopio, en caso de que este fallando, es 
necesario reemplazar para no tener problemas en el vehículo. 

Prueba de funcionamiento

• (O�VHQVRU�GH�WHPSHUDWXUD�FRPEXVWLEOH�HV�XQD�UHVLVWHQFLD�17&��&RH¿FLHQ-
te de Temperatura Negativo), el cual su resistencia eléctrica desciende 
a medida que aumenta la temperatura del combustible. Esta señal se la 
puede obtener mediante un osciloscopio.

2.8.6. Solenoide actuador de la cremallera

Figura 2.84. Solenoide actuador de la cremallera

Fuente: SA-405 (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 5HDOL]DU�XQD�LQVSHFFLyQ�YLVXDO�H[WHUQD�GHO�VROHQRLGH�

• 5HYLVDU�ORV�FDEOHV�TXH�YDQ�KDFLD�HO�VROHQRLGH��
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• Comprobar que los contactos de los conectores y del solenoide estén en 
EXHQ�HVWDGR�

• Utilizar un multímetro para medir la resistencia del solenoide (se debe 
medir entre los terminales).

Limpieza 

• Usar limpiador de contactos en aerosol para quitar cualquier suciedad o 
acumulación de óxido en sus terminales.

Reemplazo 

• Si el solenoide no está moviéndose de manera correcta y está dando có-
digo de avería se debe reemplazar, para evitar una respuesta tardía de 
aceleración en el vehículo.

Prueba de funcionamiento 

• Cuando el motor está en funcionamiento este solenoide debe controlar la 
parte de la inyección del vehículo para darle mayor o menor fuerza en el 
arranque o al momento de que esté circulando.

2.8.7. Sensor de velocidad de giro de la bomba

Figura 2.85. Sensor de velocidad de giro de la bomba

Fuente: Kowze (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV



Ing. Ember Zumba MSc.

141

Inspección visual 

• 5HDOL]DU�XQD�LQVSHFFLyQ�YLVXDO�H[WHUQD�GHO�VHQVRU�

• ,QVSHFFLRQDU�ORV�FDEOHV�KDFLD�HO�VHQVRU�

• Comprobar que los contactos de los conectores y del sensor estén en buen 
HVWDGR�

• Utilizar un multímetro para medir la resistencia del sensor (se debe medir 
entre los terminales).

Limpieza 

• Usar limpiador de contactos en aerosol para quitar cualquier suciedad o 
acumulación de óxido en sus terminales. 

Reemplazo 

• Si el sensor no está dando de manera correcta la velocidad del motor se 
debe reemplazar para que el control de la inyección sea el correcto.

Prueba de funcionamiento 

• Cuando el motor recién se enciende con el escáner automotriz hay que 
YHUL¿FDU�TXH�ODV�USP�GHO�PRWRU�HVWpQ�HQ�HO�UDQJR�FRUUHFWR��DQDOL]DQGR�ORV�
datos en vivo que el equipo de diagnóstico nos arroja.

2.8.8. Tobera de inyección

Figura 2.86. Tobera de inyección

Fuente:  Mercado (2017)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Inspección visual 

• 5HDOL]DU�XQD�LQVSHFFLyQ�YLVXDO�H[WHUQD�GH�OD�WREHUD�

• ,QVSHFFLRQDU�WRGDV�ODV�OtQHDV�DQWHULRUHV�KDVWD�OD�WREHUD�

• Comprobar que los seguros que evitan que la tobera se mueva estén en 
buen estado.

Limpieza 

• Usar líquidos especiales para eliminar la carbonilla que se encuentran en 
HO�LQWHULRU�GH�ODV�WREHUDV�

• Usar líquidos especiales para limpiar la suciedad y óxido que exista en el 
exterior de las toberas.

Reemplazo 

• 5HHPSOD]DU�OD�WREHUD�FXDQGR�VH�HQFXHQWUH�DOJ~Q�WLSR�GH�¿VXUD�

• 3UXHED�GH�IXQFLRQDPLHQWR��

• &XDQGR�HO�PRWRU�VH�HQFLHQGH�VH�GHEH�YHUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWD�IXJDV�\�HYL-
tar que el sistema se dañe a causa de goteos en los sensores.

2.8.9. ECU (Unidad electrónica de control - computadora)

Figura 2.87. ECU

Fuente: Ruta (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Inspección visual 

• ,QVSHFFLRQDU�FRQHFWRUHV��FRQWDFWRV�\�FDEOHDGR�

• Revisar que no existan señales de cortocircuito.

Limpieza 

• Usar un limpiador en aerosol especial para las partes eléctricas, y proce-
der a limpiar los contactos por presencia de humedad o corrosión. 

Reemplazo 

• 6L�HO�UHQGLPLHQWR�QR�HVWi�GHQWUR�GH�ODV�HVSHFL¿FDFLRQHV��UHHPSOD]DU�WRGD�
la unidad de control.

2.8.10. Sensor de presión de sobrealimentación (sensor ICP o FRP)

Figura 2.88. Sensor de presión de sobrealimentación

Fuente: Sensor (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 5HDOL]DU�XQD�LQVSHFFLyQ�GHO�HVWDGR�H[WHUQR�GHO�VHQVRU�,&3��

• ,QVSHFFLRQDU�ORV�FDEOHV�GHO�,&3�HQ�EXVFD�GH�FRUURVLyQ�\�GDxRV��

• &RPSUREDU�TXH�HO�VRFNHW�HVWH�VXMHWR�\�WHQJD�XQ�EXHQ�FRQWDFWR�HOpFWULFR��

• Utilizar un multímetro para medir el voltaje que está emitiendo el sensor 
al momento de estar apagado, en funcionamiento normal y a carga com-
SOHWD��GH�HVWD�PDQHUD�VH�SRGUi�HVWDEOHFHU�OD�IDOOD��GDxR�R�DYHUtD��
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• 9HUL¿FDU� OD� IRUPD�GH�RQGD�GHO� VHQVRU�FRQ�XQ�RVFLORVFRSLR��SXHVWR�TXH�
también se puede estar cortando la señal en instantes y esto ocasiona fa-
llas, daños o averías en el vehículo. 

Limpieza 

• Se procede a limpiar el sensor con cuidado. Los productos de limpieza 
no deben ser agresivos y de secado rápido. Puede usarse un limpiador de 
contactos. Después de la limpieza se coloca el socket nuevamente en su 
lugar, ejerciendo un poco de presión al conectar para que quede asegura-
do correctamente y tenga un buen funcionamiento. 

Reemplazo 

• Si el rendimiento del sensor no está en los parámetros adecuados o está 
arrojando valores incoherentes de voltaje, se debe reemplazar por un sen-
sor ICP en buen estado. 

Prueba de funcionamiento 

• Comprobar el voltaje con un multímetro en la función de voltios. El ob-
MHWLYR�GH�HVWH�WLSR�GH�SUXHED�HV�YHUL¿FDU�TXH�HO�YROWDMH�GHO�VHQVRU�,&3�HVWp�
entre (0,5 – 4,5) V siendo el primer valor cuando no tiene nada de presión 
el riel y el segundo cuando esté a máxima presión el riel.

2.9. SISTEMA DE ESCAPE

El sistema de escape es un componente importante del sistema de un vehí-
culo que se encarga de controlar las emisiones de gases producidas por el motor 
y de reducir el ruido generado durante el proceso de combustión. Onroad (2023)

El sistema de escape está compuesto por una serie de tubos y dispositivos, 
FRPR�HO�VLOHQFLDGRU��WDPELpQ�FRQRFLGR�FRPR�³PXIÀHU´�HQ�LQJOpV���HO�FDWDOL]DGRU�
y el tubo de escape, que trabajan juntos para reducir el ruido y las emisiones de 
gases del motor.

El tubo de escape es la parte visible del sistema de escape y se encuentra en 
la parte posterior del vehículo. Los gases viajan por el tubo y son tratados por los 
dispositivos mencionados anteriormente para reducir la cantidad de contaminan-
tes emitidos al medio ambiente. Revisión  (2023)
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El catalizador, por ejemplo, es un dispositivo que se encarga de convertir los 
gases de escape tóxicos en gases menos contaminantes a través de una reacción 
química. El silenciador, por su parte, reduce el ruido del motor al hacer que los 
gases de escape pasen a través de cámaras de resonancia.

2WURV�DXWRUHV�PDQL¿HVWDQ�TXH�HO�VLVWHPD�GH�HVFDSH�HV�XQ�FRQMXQWR�GH�HOHPHQ-
tos y canales que facilitan la salida de los gases producidos durante la combus-
tión. Ver Fig. 2.89 a Fig. 2.96

Maresa (2021) mencionó que el sistema de escape vehicular «es un conjunto 
de elementos y conductos que facilitan la expulsión de los gases que se han ge-
nerado en el proceso de combustión» (p. 4).

Figura 2.89. Sistema de escape

Fuente: Manuales (2020)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Tabla 9. Sistema de Escape.
SISTEMA DE ESCAPE

Partes / 
Componentes

3.000 
km

5.000 
km

10.000 
km

20.000 
km 

30.000 
km 

50.000 
km

80.000 
km

100.000 
km

Sensor de 
oxígeno

       X

Colector 
(múltiple de 
escape)

       X

Catalizador       X  

Silenciador        X

Sujetadores – 
Abrazaderas – 
Soportes 

X

Válvula EGR X

Tubo de 
Escape

       X

Fuente: Autor
2.9.1. Sensor de oxígeno

Figura 2.90. Sensor de oxígeno

Fuente: Códigos (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Inspección visual

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GHO�VHQVRU�

• 9HUL¿FDU�FRQ�XQ�PXOWtPHWUR�VL�HO�UDQJR�GH�IXQFLRQDPLHQWR�HV�GH�����D�����9��

• 9HUL¿FDU�ORV�FRQHFWRUHV�GHO�VHQVRU��

• &RPSUREDU�HO�FDEOHDGR�GHO�VHQVRU��

• 9HUL¿FDU�OD�FDQWLGDG�GH�KROOtQ�HQ�OD�SXQWD�GHO�VHQVRU�

 Limpieza

• Realizar una limpieza de la parte exterior del sensor con un paño húmedo y 
quitar todo el hollín acumulado en la punta del sensor, además se debe lim-
piar con power clear (limpia conectores) en aerosol todos los terminales.

 Reemplazo

• Si se observa que existe un desgaste o corrosión por estar expuesto al aire 
libre se recomienda reemplazar.

Pruebas de funcionamiento

• 9HUL¿FDU�TXH�VH�HQFXHQWUH�FRQHFWDGR�DGHFXDGDPHQWH�

• $VHJ~UHVH�GH�TXH�HO�PRWRU�HVWH�HQFHQGLGR�DO�PRPHQWR�GH�UHDOL]DU�OD�SUXHED��

• $VHJ~UHVH�GH�TXH�HO�RVFLORVFRSLR�HVWH�FRQ¿JXUDGR�SDUD�TXH�SXHGD�REVHU-
YDUVH�HO�UDQJR�GH���D���YROWLR�

• Al momento de funcionamiento realizamos pruebas de movimiento del 
YHKtFXOR�\�YHUL¿FDPRV�TXH�OD�FXUYD�GH�OD�VHxDO�VH�HQFXHQWUH�HQ�HO�UDQJR�
establecido.
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2.9.2. Colector (múltiple de escape)

Figura 2.91. Colector múltiple de escape

Fuente: Ro-des (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 9HUL¿FDU�VL�VH�HQFXHQWUD�FRQ�¿VXUDV�R�GHVSHUIHFWRV�

• ,QVSHFFLRQDU�YLVXDOPHQWH�HO�HVWDGR�GHO�HPSDTXH��

• ,QVSHFFLRQDU�TXH�QR�H[LVWD�FRUURVLyQ�

• Inspeccionar que no exista fugas entre el motor y el colector.

Limpieza

• Realizar la limpieza del colector sin dañar el empaque o reemplazarlo si 
es necesario. Se debe limpiar todo el hollín acumulado con el limpiador 
en aerosol W-40 y con guaipe húmedo.
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Reemplazo

• (VWD�SLH]D� VROR� VH�GHEH�FDPELDU� FXDQGR�HVWD�SUHVHQWD�XQD�¿VXUD� HQ� HO�
componente o los pernos que sujetan al colector. Su reemplazo es fácil ya 
que se encuentra visible para el técnico. 

2.9.3. Catalizador

Figura 2.92. Catalizador

Fuente: Automoción (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• Comprobar si se encuentra algún tipo de fractura o desgaste externo e 
LQWHUQR�

• 9HUL¿FDU�OD�DSDULHQFLD�GHO�FDWDOL]DGRU�

• Comprobar con un analizador de gases la cantidad de monóxido de car-
bono que emita este colector.

Limpieza

• Para la limpieza de este componente se realiza con agua a presión mez-
clada con diferentes químicos y además se debe realizar una sonocatálisis 
para eliminar los residuos de los gases de escape.
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Reemplazo

• Reemplazar el catalizador en caso de tener una falla irreparable por lo 
general no se pueden realizar reacondicionamiento de este componente 
por lo que se sugiere cambiar cuando esta falla.

2.9.4. Silenciador

Figura 2.93. Silenciador

Fuente: Autodoc (2022)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 5HYLVDU�HO�HVWDGR�GHO�FRPSRQHQWH�

• 9HUL¿FDU�ODV�VHxDOHV�GH�FRUURVLyQ�HQWUH�HO�WXER�GH�HVFDSH�\�HO�VLOHQFLDGRU�

• Revisar los resortes que sujetan al silenciador y sus diferentes abracaderas.

Inspección auditiva

• 9HUL¿FDU�HO�UXLGR�H[FHVLYR�DO�PRPHQWR�GH�DUUDQFDU�HO�YHKtFXOR�

• 9HUL¿FDU�ODV�IXJDV�GH�UXLGR�SRU�PDOD�LQVWDODFLyQ�R�GHVJDWH�GH�ORV�VXMHWDGRUHV�

Limpieza

• Se debe enjuagar el silenciador con una manguera y agua a presión para 
desalojar las impurezas, cabe mencionar que se debe dejar que el escape 
VH�HQIUtH�VL�HO�DXWR�IXH�FRQGXFLGR�UHFLHQWHPHQWH��
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• Mezclar detergente con agua para realizar esta actividad. Utilice una fra-
QHOD�\�ODYH�FRPSOHWDPHQWH�HO�VLOHQFLDGRU��

• /LPSLDU�WRGR�HO�VLVWHPD�GH�HVFDSH���

• Eliminar las manchas de acero inoxidable en los silenciadores cromados 
utilice una mezcla de bicarbonato y agua. 

Reemplazo

• Reemplazar el silenciador se debe elevar el vehículo en el elevador hi-
GUiXOLFR�

• Reemplazar el o los empaques del silenciador.

Nota: Antes de realizar el reemplazo se debe desconectar la batería para 
evitar fallos, daños y averías.

2.9.5. Sujetadores – abrazaderas –soportes

Figura 2.94. Sujetadores

Fuente: AliExpress (2019)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• 9HUL¿FDU�TXH�ORV�VRSRUWHV�GH�FDXFKR�QR�VH�HQFXHQWUHQ�DSODVWDGRV�R�URWRV�

• Revisar que todas las tuercas de las abrazaderas y anillos se encuentran 
ELHQ�DMXVWDGDV�\�HQ�EXHQ�HVWDGR�
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• 9HUL¿FDU�TXH�ORV�VXMHWDGRUHV�GHO�VLVWHPD�GH�HVFDSH�QR�VH�HQFXHQWUHQ�GD-
ñados debido a vibraciones o movimientos producidos por el vehículo.

Limpieza

• Para la limpieza de los soportes se mezcla una taza de vinagre blanco en 
un galón de agua caliente. Esta solución se puede aplicar con una esponja 
o franela. Mientras que para la limpieza de las abrazaderas se usa un paño 
humedecido en alcohol puro. 

Lubricación

• Se recomienda utilizar WD-40 para evitar la corrosión.

Reemplazo

• Para el reemplazo de estos elementos se debe utilizar el elevador hidráu-
OLFR�GH�YHKtFXORV�

• Reemplazar los sujetadores, abrazaderas y soportes que se encuentren en 
mal estado o presenten un desgaste excesivo.

2.9.6. Válvula EGR

Figura 2.95. Válvula EGR

Fuente:EGR (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Inspección visual 

• 9HUL¿FDU�TXH�OD�YiOYXOD�QR�VH�HQFXHQWUH�REVWUXLGD�FRQ�H[FHVRV�GH�VXFLH-
GDG�FRPR�HO�KROOtQ�DGKHULGR�D�ODV�SDUHGHV�LQWHUQDV�

• 9HUL¿FDU�TXH�HQ�OD�YiOYXOD�QR�H[LVWD�¿VXUD�WDQWR�LQWHUQD�FRPR�H[WHUQD�

Limpieza

• Limpiar los puertos de entrada con un limpiador de carburador (5 a 10 
PLQXWRV��

• Posterior a ello usar un cepillo de dientes empapado en limpiador de 
carburador para ayudar a eliminar toda la suciedad en el interior de la 
YiOYXOD�

• &DEH�PHQFLRQDU�TXH�QR�GHEH�TXHGDU�UHVWRV�GH�FDUEyQ�QL�KROOtQ�DO�¿QDO�
del proceso asegurándonos de que la mariposa se mueva correctamente.

Reemplazo

• 3DUD�UHDOL]DU�HO�UHHPSOD]R�SURFHGHPRV�D�DSDJDU�HO�YHKtFXOR�

• 'HVFRQHFWDU�HO�FDEOH�QHJDWLYR�GH�OD�EDWHUtD�

•  Quitamos los conductos superiores e inferiores de ventilación del motor 
FRQ�D\XGD�GH�XQ�GHVWRUQLOODGRU�

• Con alicates y destornillador soltaremos la abrazadera de resorte y los 
tornillos que conectan la manguera de suministro de aire y colector de 
DGPLVLyQ�D�OD�YiOYXOD�UHVSHFWLYDPHQWH�

• Una vez que hemos sacado cuidadosamente la válvula, procedemos a la 
instalación de la nueva válvula.

Nota: Se recomienda hacer esta actividad (motor frío).
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2.9.7. Tubo de escape

Figura 2.96. Tubo de escape

Fuente: Reparaciones (2015)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• ,QVSHFFLRQDU�TXH�QR�H[LVWD�QLYHOHV�DOWRV�GH�FRUURVLyQ�HQ�HO�WXER�GH�HVFDSH�

• ,QVSHFFLRQDU�TXH�QR�H[LVWD�IXJDV�R�¿VXUDV�HQ�HO�WXER�GH�HVFDSH�

• Inspeccionar la suciedad acumulada en la parte interna del tubo de escape.

Inspección auditiva

• 5XLGR�SURGXFLGR�SRU�IXJDV�HQWUH�ODV�FRQH[LRQHV�GH�VXV�H[WUHPRV�

• Ruido producido por tubo de escape roto o deteriorado.

Limpieza

• Para la limpieza del tubo se realiza una descarbonización para eliminar la 
carbonilla con un cepillo de acero.
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Reemplazo

• Para el reemplazo de estos elementos se debe utilizar el elevador hidráu-
OLFR�GH�YHKtFXORV�

• Reemplazar el o los empaques del tubo de escape.

2.10. SISTEMA DE LUBRICACIÓN

El sistema de lubricación vehicular es un conjunto de componentes diseñados 
para lubricar las partes móviles del motor de un vehículo, reduciendo la fricción y 
el desgaste entre ellas y disipando el calor generado por la fricción. Herres (2023)

Este sistema se compone de un depósito de aceite, una bomba de aceite, un 
¿OWUR�GH�DFHLWH��FRQGXFWRV�\�WXEHUtDV�GH�OXEULFDFLyQ�\�GLYHUVDV�SLH]DV�GH�OXEULFD-
ción, como cojinetes, pistones, válvulas y árboles de levas.

La función principal del sistema de lubricación es proporcionar un suminis-
tro constante de aceite a las partes móviles del motor para reducir el desgaste y 
prolongar la vida útil del motor. También ayuda a mantener la temperatura del 
motor bajo control, reduciendo el riesgo de sobrecalentamiento y posibles daños 
en el motor. Kia (2023)

Otros autores consideran que el sistema de lubricación del motor es el sis-
tema responsable de distribuir aceite a todas las partes móviles dentro del mo-
WRU�SDUD�UHGXFLU�OD�IULFFLyQ�VXSHU¿FLDO��9HU��)LJ�������D�)LJ��������
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Tabla 10. Sistema de lubricación.
SISTEMA DE LUBRICACIÓN

Partes / 
Componentes

3.000 
km

5.000 
km

10.000 
km

20.000 
km 

30.000 
km 

50.000 
km

80.000 
km

100.000 
km

Bandeja de 
aceite

       X

Bomba de 
aceite

       X

Regulador de 
presión

       X

Aceite X

Filtro de aceite  X       

Tubo recogido        X

Indicador de 
presión de aceite

        

Caja de trasmi-
sión automática 

X

Aceite de 
diferencial

X

Enfriador de 
aceite

       X

Fuente: Autor
2.10.1. Bandeja de aceite

Figura 2.97. Bandeja de aceite

Fuente: Motorche (2020)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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Inspección visual

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�H[LVWD�JULHWDV�R�IUDFWXUDV�HQ�HO�H[WHULRU�H�LQWHULRU�GH�OD�
EDQGHMD�

• 9HUL¿FDU�HO�UHFXEULPLHQWR�GH�OD�EDQGHMD�

Limpieza

• Antes de cada uso realizar la limpieza de residuos eliminando la grasa 
quemada, polvo y limallas que se encuentren ahí, sin usar disolventes 
simplemente frotándolo con un paño húmedo de gasolina, se puede ocu-
par un desengrasante para eliminar cualquier residuo. Durante el des-
PRQWDMH�VH�PLUDUiQ�TXH�QR�H[LVWD�¿VXUDV�\�GHVJDVWH�

Reemplazo

• 2EVHUYDU�VL�H[LVWH�¿VXUDV�SRU�FRUURVLyQ�R�JROSHV�VH�SURFHGH�D�UHDOL]DU�HO�
cambio.

Pruebas de funcionamiento

• Probar si existe fugas de aceite al momento de usarlo.

2.10.2. Bomba de aceite

Figura 2.98. Bomba de aceite

Fuente: Aveo (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV
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 Inspección visual

• 9HUL¿FDU�VL�H[LVWH�GHVJDVWH�HQ�ORV�UHWHQHGRUHV�

• 9HUL¿FDU�HO�GHJDVWH�GH�ODV�SLH]DV�LQWHUQDV�

• 9HUL¿FDU�VL�H[LVWH�LPSXUH]DV�HQ�HO�¿OWUR�GHO�DFHLWH�

• 9HUL¿FDU�TXH�OD�ERPED�IXQFLRQH�FRUUHFWDPHQWH�D�OD�SUHVLyQ�LGHDO�

Limpieza

• Se recomienda tener cuidado con el circuito de lubricación cuando se 
realice el cambio de aceite, debido a que es indispensable para mantener 
el aceite libre de impurezas, debido a que los residuos y partículas conta-
PLQDQWHV�VRQ�SULQFLSDOHV�FXOSDEOHV�GH�ODV�¿VXUDV�GH�ODV�ERPEDV�GH�DFHLWH��
sobre todo si no se ha ejecutado los cambios de aceite respectivos cuando 
corresponde o el motor ha sufrido un recalentamiento. 

Reemplazo

• Evidentemente hay modelos de vehículos que emplean bombas de aceite 
más duraderas que otros. El cambio de la bomba es una tarea más com-
pleja y debe ser remplazado por un técnico especializado, debido a que 
TXH�XQD�PDOD�LQVWDODFLyQ�HV�OHWDO�SDUD�HO�PRWRU�

• Si se cambia mal una bomba de aceite el motor no recibirá una adecuada 
OXEULFDFLyQ��HVWR�SXHGH�GHVHQFDGHQDU�HQ�OD�IUDFWXUD�GHO�VLVWHPD��

• Cuando se realice el reemplazo de la bomba se recomienda utilizar re-
puestos originales o recomendados por el fabricante de acuerdo con sus 
HVSHFL¿FDFLRQHV�WpFQLFDV�

Pruebas de funcionamiento

• Una vez reemplazado el lubricante procedemos a encender el motor, rea-
OL]DPRV�XQD�LQVSHFFLyQ�DXGLWLYD�\�YLVXDO�SDUD�YHUL¿FDU�VX�FRUUHFWR�IXQ-
FLRQDPLHQWR�

• Cuando la bomba actúa se reduce la cantidad de aceite en el depósito y 
VH�SXHGH�YHUL¿FDU�FRQ�HO�PHGLGRU�GH�OXEULFDQWH��OD�ED\RQHWD���GDGR�TXH�
encendido el vehículo el lubricante se distribuye por todo el sistema por 
lo que la marca inicial de aceite se reduce.
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2.10.3. Regulador de presión

Figura 2.99. Regulador de presión

Fuente: Reguladores (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�H[WHULRU�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�LQWHULRU�PHGLDQWH�OD�SUXHED�GH�UHVLVWHQFLD�HQ�ORV�UHVRU-
tes si es mecánica y si es electrónica se realiza la observación a través de 
un osciloscopio el porcentaje de trabajó (PWM).

Limpieza

• Realizar una limpieza de la parte exterior, interior y sus respectivos co-
nectores puesto que cuando no se ha realizado el mantenimiento adecua-
do suele tener impurezas que no permiten la libre circulación del aceite.

Reemplazo

• 5HHPSOD]DU�FXDQGR�HVWH�SLHUGH�H¿FLHQFLD�GHELGR�DO�GHVJDVWH�GH�ORV�FRP-
ponentes internos.
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2.10.4. Aceite - lubricante

Figura 2.100. Aceite

Fuente: Dis-Vac (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• Comprobar que se encuentre en buen estado y este sellado al momento 
GH�XWLOL]DUOR�

• 9HUL¿FDU�TXH�FXPSOD�FRQ� ORV� UHTXLVLWRV�GHO�PRWRU� UHFRPHQGDGR�SRU�HO�
IDEULFDQWH�

• 9HUL¿FDU�TXH�HO�DFHLWH�WHQJD�HO�FRORU�LGHDO��\�TXH�QR�SRVHD�EXUEXMDV�GH�
agua.

Reemplazo

• Reemplazar el aceite del motor cuando éste ha cumplido el kilometraje, 
HO�FiUWHU�GHEH�HVWDU�VHOODGR�\�HO�¿OWUR�GHEH�VHU�QXHYR�
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2.10.5. Filtro de aceite

Figura 2.101. Filtro de aceite

Fuente: Bosch (2018)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�VH�HQFXHQWUH�LPSXUH]DV�FRPR�OLPDOODV�

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�VH�HQFXHQWUH�FRQ�GDxRV�R�¿VXUDV�HQ�OD�SDUWH�H[WHUQD�GHO�
FRPSRQHQWH�

• Revisar que no tenga fugas en el acople.

Limpieza

• 5HHPSOD]DU�ORV�¿OWURV�FDGD�YH]�TXH�VH�UHDOL]D�HO�FDPELR�GH�DFHLWH��6LQ�
HPEDUJR��VL�VH�GHVHD�OLPSLDU�HO�¿OWUR�VROR�VH�SRGUi�KDFHU�OD�SDUWH�H[WHUQD�

Reemplazo

• El reemplazo es sencillo ya que primero se realiza el vaciado del aceite 
GHO�PRWRU�PHGLDQWH�HO�FiUWHU�\�OXHJR�VH�SURFHGH�DO�FDPELR�GHO�¿OWUR�
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2.10.6. Tubo recogido

Figura 2.102. Tubo de recogida de bomba de aceite

Fuente: OEM (2023)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�TXH�QR�VH�HQFXHQWUH�GDxRV�R�¿VXUDV�HQ�OD�SDUWH�H[WHUQD�GHO�FRP-
SRQHQWH�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GHO�FDXFKR�\�SRVLEOHV�IXJDV�HQ�VXV�FRQH[LRQHV�

Limpieza

• Una vez desarmado el tubo recogido limpiar con WD-40, para eliminar 
las impurezas. 

Reemplazo

• 5HHPSOD]DU� FXDQGR� HVWH� SUHVHQWD� XQD� URWXUD� R� ¿VXUD� HQ� HO� FXHUSR� GHO�
tubo.
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2.10.7. Indicador de presión de aceite

Figura 2.103. Indicador de presión

Fuente: Sabeloblog (2022)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual

• 9HUL¿FDU�TXH�HVWp�IXQFLRQDQGR�FRUUHFWDPHQWH�\�ORV�QLYHOHV�GH�DFHLWH�VH�
HQFXHQWUHQ�HQ�HO�UDQJR�GH�RSHUDFLyQ�

• 9HUL¿FDU�HO�HVWDGR�GHO�FRPSRQHQWH�

Limpieza

• Se debe realizar la limpieza con un paño húmedo solo en la parte externa 
ya que el componente viene sellado por lo que no se puede realizar lim-
pieza en la parte interna.

Reemplazo

• Se debe realizar el correspondiente reemplazo cuando ésta marca valores 
que no corresponden a la presión normal del motor.
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2.10.8. Aceite de caja de trasmisión automática

Figura 2.104. Aceite de caja

Fuente: Autobil (2021)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• Comprobar que se encuentre en buen estado y este sellado al momento 
GH�XWLOL]DUOR�

• 9HUL¿FDU�TXH�FXPSOD�FRQ�ORV�UHTXLVLWRV�GH�OD�FDMD�GH�WUDQVPLVLyQ�DXWRPi-
tica o sea recomendado por el fabricante.

Limpieza

• Realizar una limpieza de la parte exterior con un paño húmedo.

Reemplazo

• Reemplazar el aceite de una caja de transmisión cuando este ya ha cum-
plido con el kilometraje (50.000km) o cuando se realiza una reparación 
de la caja.
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2.10.9. Aceite de diferencial

Figura 2.105. Aceite para diferencial - trasmisión

Fuente: Gear (2020)
1RWD��/D�¿JXUD�HV�XWLOL]DGD�FRQ�¿QHV�DFDGpPLFRV

Inspección visual 

• Comprobar que se encuentre en buen estado y este sellado al momento 
GH�XWLOL]DUOR�

• 9HUL¿FDU�TXH�FXPSOD�FRQ�ORV�UHTXLVLWRV�GHO�GLIHUHQFLDO�R�VHD�UHFRPHQGD-
GR�SRU�HO�IDEULFDQWH�

• 9HUL¿FDU�TXH�HO�DFHLWH�TXH�DFDEDPRV�GH�UHWLUDU�QR�VH�HQFXHQWUH�FRQ�OLPD-
lla o partes de las piezas internas.

Limpieza

• 5HDOL]DU�XQD�OLPSLH]D�GH�OD�SDUWH�H[WHULRU�FRQ�XQ�SDxR�K~PHGR�

• Si se desea realizar una limpieza interna del diferencial, se ocupa líquido 
desengrasante y se coloca en el interior del diferencial, después con aire 
se elimina ese residuo que se genera.
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Reemplazo

• Reemplazar el aceite del diferencial cuando este ya ha cumplido con el 
kilometraje de 50.000 km o cuando se realiza una reparación del diferen-
FLDO�

• En el Tomo II del libro «Gestión de Mantenimiento Vehicular» se encuen-
tran los sistemas de trasmisión, climatización, dirección, suspensión, fre-
nos, seguridad y audio-video, donde se puntualiza las principales tareas 
GH�PDQWHQLPLHQWR�SDUD�PDQWHQHU�HO�YHKtFXOR�HQ�ySWLPDV�FRQGLFLRQHV�

• A través del capítulo III que se encuentra en el del libro «Gestión de 
Mantenimiento Vehicular»: se indica el plan de mantenimiento preven-
WLYR�GH�ORV�JHQHUDGRUHV�HOpFWULFRV��¿FKD�GH�UHFHSFLyQ�\�RUGHQ�GH�WUDEDMR��
terminología básica y datos curiosos de los vehículos.

2.11. TERMINOLOGÍA

/RV�GLYHUVRV�WpUPLQRV�EiVLFRV�GH�PDQWHQLPLHQWR�XWLOL]DGRV�VH�GH¿QHQ�D�FRQ-
WLQXDFLyQ�OXHJR�GH�XQD�UHYLVLyQ�ELEOLRJUi¿FD�HQ�Scielo, Science Direct, Google 
Academic, Springer, Manuales - Catálogos de Mantenimiento, es importante 
señalar que estos conceptos también son tomados de los libros “EQUIPOS DE 

MEDICIÓN Y CALIBRACIÓN MECÁNICA-ZUMBA “EMCM-ZUMBA” – “MANTENI-

MIENTO DE EQUIPOS MÉDICOS ” del cual soy autor.

Adaptación. - La adaptación es la capacidad de los seres vivos en acomodar-
se a entornos nuevos o de situaciones, en este proceso debe pasar por un periodo 
de transición, es así como cambia su comportamiento o evoluciona para mejorar 
en relación con sus condiciones de vida.

Accesorio. – (OHPHQWR�TXH�IRUPD�SDUWH�GH�XQ�VLVWHPD��GHVGH�OD�SDUWH�¿ORVy-
¿FD�VH�GLFH�TXH�HV�XQD�FRQGLFLyQ�QHFHVDULD��SHUR�QR�VX¿FLHQWH�

Aleación. - Es la combinación de dos o más elementos, al menos uno de los 
cuales es un metal, para formar un nuevo material.

Cortocircuito. - 6H�UH¿HUH�D�XQ�FLUFXLWR�TXH�RFXUUH�DFFLGHQWDOPHQWH�FXDQGR�
los conductores de polaridad opuesta entran en contacto, creando una descarga.

Confort. -�6H�UH¿HUH�D�OD�VLWXDFLyQ�HQ�OD�TXH�HO�VHU�KXPDQR�VH�HQFXHQWUD�FRQ�
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bienestar y comodidad física en un área donde no sea perturbado física o mental-
mente.Nationwide (2022)

Climatización. - Es el proceso de tratar el aire para crear las condiciones 
ambientales adecuadas, controlando la temperatura, la humedad, la calidad del 
DLUH�\�OD�GLVWULEXFLyQ�HQ�XQ�DPELHQWH�HVSHFt¿FR��/RFWLWH�������

Deformación. - 6H�UH¿HUH�DO�FDPELR�TXH�VXIUH�XQ�FXHUSR�FXDQGR�XQD�VHULH�GH�
fuerzas externas, como la tensión o la compresión, hacen que cambie su tamaño 
o forma natural.

Disponibilidad. -  (V�OD�SUREDELOLGDG�GH�EXHQ�IXQFLRQDPLHQWR��HV considera-
do como una función que permite calcular el porcentaje de tiempo en el cual una 
máquina o equipo está disponible para cumplir la función para la cual fue dise-
ñado y construido. Esto no implica necesariamente que esté operando o funcio-
nando, sino que se encuentra en óptimas condiciones para operar. Zumba (2023)

Engrasar. – Actividad que permite colocar una capa de grasa o aceite a una 
pieza. Ferodo (2023)

Experiencia. – Conjuntos y/o habilidad que se adquiere en un determinado 
período de tiempo.

Emisión de Gases. - Cantidad de gases contaminantes que pueden ser emi-
tidos a la atmósfera producto de un vehículo que funciona con un motor de com-
bustión interna (MCI). 

Falla. –�&XDQGR�HO�GLVSRVLWLYR�QR�IXQFLRQD�GH�IRUPD�H¿FLHQWH�R�VLWXDFLyQ�TXH�
afecta la capacidad del equipo para realizar sus funciones. Zumba (2023)

Herramienta. - ,QVWUXPHQWR�GLVHxDGR�\�IDEULFDGR�SDUD�VLPSOL¿FDU�\�IDFLOLWDU�
una tarea, aplicando adecuada de energía y fuerza.  

Habitáculo. -  Parte estructural no deformable de un automóvil destinada al 
conductor y al pasajero.

Híbrido. - Se considera un vehículo hibrido cuando consta de dos motores 
FRQ�OD�PLVPD�¿QDOLGDG��SHUR�GLIHUHQWH�QDWXUDOH]D��(Q�HVWH�FDVR�FRQVWD�GH�XQ�PR-
tor eléctrico y un motor de combustión interna. (MCI), para dar movimiento al 
vehículo.

Inspección. – Acciones realizadas en el mantenimiento utilizando rutas de-
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terminadas con cierta frecuencia por lo general se realiza con la vista. ITV (2020)

Mantenibilidad. - Es la facilidad con la que se realizan los trabajos de man-
tenimiento del equipo o máquina para restaurar su condición de trabajo en el 
menor tiempo posible usando ciertos procedimientos. Novay (2017)

Máquina. - Es un dispositivo utilizado para aplicar, regular o controlar el 
efecto de la fuerza. Estos dispositivos pueden tomar un tipo de energía y trans-
formarla en otra.

Manufactura. - Es el resultado de transformar materias primas en productos 
elaborados a través de procesos industriales.

Mecanizado. - Proceso de fabricación que implica una serie de operacio-
nes para dar forma a las piezas mediante la eliminación de material (por astilla-
do o abrasión).

Mecanismo. - Consta de materiales duraderos, sus partes limitan el movi-
miento relativo cumpliendo una función.

Mecánico. – Profesional dedicado a la y reparación de máquinas y equipos.

Productividad. -  Indicador económico que calcula cuántos bienes y servi-
cios se producen en un período de tiempo determinado para cada factor utiliza-
do (trabajadores, capital, tiempo).

Parámetro. - (OHPHQWR�GH�XQ�VLVWHPD�TXH�QRV�SHUPLWH�FODVL¿FDU�\�HYDOXDU�
algunas de sus propiedades, como el rendimiento.

Repuesto. – Pieza o parte de un equipo o dispositivo a ser remplazado o 
sustituido.

Repotenciación. - Pasos que conducen a un aumento de la potencia, esto 
ayudará a que las máquinas convencionales funcionen con mayor precisión y 
antes de tiempo.

5HFWL¿FDFLyQ�PHFiQLFD�����Dicho proceso trata de eliminar los excesos de 
materia que posee un elemento, con métodos abrasivos. Motor (2023)

Revisión vehicular. - Intentan garantizar los requisitos mínimos de seguri-
dad para los vehículos en función de los estándares de diseño y fabricación de 
éste, además, asegurarse de que cumplan con las normativas técnicas y jurídicas 
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establecidas en las regulaciones vigentes. Autobild (2023)

Transmisión. - Es el sistema responsable de llevar el movimiento a las rue-
das del automóvil al transmitir la fuerza y la potencia generada por el motor para 
propulsar el vehículo.Hisour (2019)
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ANEXOS 

Tabla de mantenimiento preventivo para vehículos a gasolina

Kilometraje Mantenimiento preventivo para vehículos a gasolina
5,000 - 10,000 km &DPELR�GH�DFHLWH�\�¿OWUR�GH�DFHLWH�

Inspección de frenos y reemplazo si es necesario.
Rotación de neumáticos (cada 10,000-15,000 km).

15,000 km Inspección del sistema de escape.
5HHPSOD]R�GHO�¿OWUR�GH�DLUH�GHO�PRWRU�
Inspección de las luces y reemplazo de bombillas si es necesa-
rio.

20,000 km Cambio de bujías y cables de encendido (si es necesario).
5HHPSOD]R�GHO�¿OWUR�GH�FRPEXVWLEOH�
Inspección de la suspensión y dirección.

45,000 km Reemplazo de la correa de distribución (si es necesario).
Inspección de las mangueras y correas.

60,000 km Cambio de líquido de frenos.
Inspección de la batería y terminales.
Reemplazo de líquido de transmisión (si es necesario).

75,000 km Inspección y limpieza del sistema de inyección de combustible.

Reemplazo del líquido de dirección asistida (si es necesario).

90,000 km Cambio del líquido de refrigeración y termostato.
Inspección de los componentes del sistema de escape.
Inspección de las juntas y ejes.

Fuente: Autor 
1RWD��/D�WDEOD�SUHVHQWDGD�HV�FRQVWUXLGD�OXHJR�GH�UHYLVDU�IXHQWHV�ELEOLRJUi¿FDV�GH�RWURV�DXWR-
UHV��SHUR�SXHGH�FDPELDU�GH�DFXHUGR�D�ODV�HVSHFL¿FDFLRQHV�GHO�IDEULFDQWH�
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Tabla de mantenimiento preventivo para vehículos a gasolina

Kilometraje Mantenimiento preventivo para vehículos diésel

5,000 - 10,000 km
&DPELR�GH�DFHLWH�GHO�PRWRU�\�¿OWUR�GH�DFHLWH�
Inspección del sistema de combustible.
Rotación de neumáticos (cada 10,000-15,000 km).

15,000 km
5HHPSOD]R�GHO�¿OWUR�GH�DLUH�GHO�PRWRU�
Inspección de frenos y reemplazo si es necesario.

20,000 km
Cambio de bujías incandescentes (si es necesario).
5HHPSOD]R�GHO�¿OWUR�GH�FRPEXVWLEOH�
Inspección de la suspensión y dirección.

45,000 km
Cambio de líquido de frenos.
5HHPSOD]R�GHO�¿OWUR�GH�DLUH�GHO�KDELWiFXOR��¿OWUR�GH�FDELQD��

60,000 km
Cambio de aceite de la transmisión (si es necesario).
Inspección de las correas y tensores.

75,000 km

Inspección y limpieza del sistema de inyección de combustible.

Reemplazo del líquido de dirección asistida (si es necesario).
Inspección de las mangueras y correas.

90,000 km
Cambio del líquido de refrigeración y termostato.
Inspección de los componentes del sistema de escape.

120,000 km
Reemplazo de la correa de distribución.
Inspección de las juntas y ejes.

Fuente: Autor 
1RWD��/D�WDEOD�SUHVHQWDGD�HV�FRQVWUXLGD�OXHJR�GH�UHYLVDU�IXHQWHV�ELEOLRJUi¿FDV�GH�RWURV�DXWR-
UHV��SHUR�SXHGH�FDPELDU�GH�DFXHUGR�D�ODV�HVSHFL¿FDFLRQHV�GHO�IDEULFDQWH�
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Tabla de mantenimiento preventivo para vehículos eléctricos
 

Kilometraje/Millaje Mantenimiento preventivo para vehículos eléctricos
5,000 - 10,000 km Inspección visual de cables eléctricos y conexiones.

Revisión del estado de las baterías de tracción.
Actualización del software del vehículo (si es necesario).

15,000 km Rotación de neumáticos (cada 10,000-15,000 km).
Inspección del sistema de frenos regenerativos.
9HUL¿FDFLyQ�GH�ORV�QLYHOHV�GH�OtTXLGR�GH�IUHQRV�

30,000 km Inspección del sistema de enfriamiento de la batería.

5HHPSOD]R�GHO�¿OWUR�GH�DLUH�GHO�KDELWiFXOR��¿OWUR�GH�
cabina).
Actualización del software de gestión de la batería.

60,000 km Inspección y mantenimiento del motor eléctrico.

Comprobación de la integridad de los cables de carga.
Reemplazo del líquido de frenos (si es necesario).

100,000 km Inspección y mantenimiento de la batería de tracción.
Inspección de los sistemas de dirección y suspensión.

9HUL¿FDFLyQ�GH�OD�DOLQHDFLyQ�GH�ODV�UXHGDV�

Fuente: Autor
1RWD��/D�WDEOD�SUHVHQWDGD�HV�FRQVWUXLGD�OXHJR�GH�UHYLVDU�IXHQWHV�ELEOLRJUi¿FDV�GH�RWURV�DXWR-
UHV��SHUR�SXHGH�FDPELDU�GH�DFXHUGR�D�ODV�HVSHFL¿FDFLRQHV�GHO�IDEULFDQWH�
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Tabla de mantenimiento preventivo para vehículos híbridos 

Kilometraje Mantenimiento preventivo para vehículos híbridos

5,000 - 10,000 km &DPELR�GH�DFHLWH�GHO�PRWRU�GH�FRPEXVWLyQ�LQWHUQD�\�¿OWUR�GH�
aceite.
Inspección visual de cables eléctricos y conexiones.
9HUL¿FDFLyQ�GHO�HVWDGR�GH�ODV�EDWHUtDV�GH�WUDFFLyQ�

15,000 km Rotación de neumáticos (cada 10,000-15,000 km).

Inspección del sistema de frenos (incluyendo frenos regenera-
tivos).
Actualización del software del vehículo (si es necesario).

30,000 km Cambio de bujías (en modelos híbridos convencionales).
5HHPSOD]R�GHO�¿OWUR�GH�DLUH�GHO�KDELWiFXOR��¿OWUR�GH�FDELQD��
Inspección de la correa de transmisión (si es necesario).

60,000 km Inspección y mantenimiento del motor de combustión interna.
Inspección y mantenimiento del motor eléctrico y sistema de 
batería.
9HUL¿FDFLyQ�GH�OD�LQWHJULGDG�GH�ORV�FDEOHV�GH�FDUJD�

100,000 km Inspección y mantenimiento de la batería de tracción.

Inspección de los sistemas de dirección y suspensión.
9HUL¿FDFLyQ�GH�OD�DOLQHDFLyQ�GH�ODV�UXHGDV�

 
Fuente: Autor
1RWD��/D�WDEOD�SUHVHQWDGD�HV�FRQVWUXLGD�OXHJR�GH�UHYLVDU�IXHQWHV�ELEOLRJUi¿FDV�GH�RWURV�DXWR-
UHV��SHUR�SXHGH�FDPELDU�GH�DFXHUGR�D�ODV�HVSHFL¿FDFLRQHV�GHO�IDEULFDQWH�
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